
PENELITIAN DASAR UNGGULAN
PERGURUAN TINGGI (PDUPT)

Penentuan Model dan Situs Aktif Adsorpsi  Ion Cd(II)  pada Hibrida  Amino-silika dengan Teknik Pencetakan Ion 

Prof. Dr. Buhani, M.Si.  NIDN 0016046905 Sumadi, S.T., M.T.  NIDN 0004117302

JURUSAN KIMIA FMIPA UNIVERSITAS LAMPUNG

ABSTRAK
2+In this research, it has been evaluated concentration effect of Cd  ion 

used as  ionic imprinted on synthesis of  ionic imprinted amino-
silica hybrid (Cd(II)IIP) adsorbent upon adsorption rate and capacity of 
target ion ( ) in solution. The results of the ionic imprinting (as active sites 
of  ion) obtained were prepared from different concentrations of  ion 
producing different ionic imprinted cavity fraction. The concentrations of 

- 1 ion used as the ionic imprinting were 0.05, 0.10, and 0.15 mol L  
resulting the ionic imprinted cavity fraction for each 97.89 ± 0.20 
(Cd(II)IIPa), 98.49 ± 0.10 (Cd(II)IIPb), and 95.82 ± 0.25 % (Cd(II)IIPc), 
respectively. From the adsorption data obtained, they shows that initial 
concentration differences of imprinted  ion produce different adsorption 
models of  ion. The bigger the  ionic imprinting fraction, the higher 
the adsorption rate (k ) and capacity (q) of  ion on adsorbent. 1
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Gambar  1. Ilustrasi pada permukaan material tercetak  ion (Buhani et .al., 2010 yang diadopsi dari Su dkk., 2007)   

S
k
e
m

a
  
P

e
n
g
e
rj
a
a
n
 P

e
n
e
lit

ia
n

Mulai

Sintesis material hibrida organo
2+silika tercetak ion Cd  variasi

konsentrasi logam cetakan

Karakterisasi Cd(II)-IIP dengan
spektrofotometer IR, SEM-EDX,
dan Penganalis luas permukaan

untuk setiap formula

2+Adsorpsi Ion Cd  pada
+konsentrasi ion H  masin-masing

-10,5; 1,0; 1,5;,2,5; 5,0 mmol L

Analisis untuk menentukan
model dan situs aktif pada

adsorben Cd(II)-IIP

Selesai

Material:
Cd(II)-IIPa,  Cd(II)-

IIPb Cd(II)-IIPc,  

Karakteristik
adsorben

Pola isotherm dan
kapasitas adsorpsi

Model adsorpsi
dan situs aktif Cd(II)-IIP

dan Cu(II-IIP

Kesimpulan model
dan situs aktif

Tahap                       

I

II

III

IV

Proses Luaran

4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 500 
Wave number 1/cm

%
T

ra
n

s
m

it
ta

n
c

e

a)

39
2
7.

07

37
4
9
.6

2

3
4
41

.0
1

2
9
39

.5
2

2
3
68

.5
9 22

7
6
.0

0

2
1
21

.7
0

1
6
35

.6
4

1
5
43

.0
5

1
0
5
6.

99

7
7
9
.2

4

68
6
.6

6

5
5
5.

50

4
6
2.

92

b)

37
4
9
.6

2

3
4
33

.2
9

2
93

1
.8

0

2
36

8
.5

9

2
27

6
.0

0

2
10

6
.2

7

1
63

5
.6

4

1
5
2
7.

62

10
7
2
.4

2

9
5
6.

6
9

7
8
6.

96

6
7
8.

94

46
2
.9

2

c)

39
2
7.

07

37
4
9
.6

2

3
4
33

.2
9

2
93

9
.5

2

2
3
68

.5
9 2

2
7
6.

00

2
09

0
.8

4

1
63

5
.6

4

1
52

7
.6

2

1
0
72

.4
2

9
5
6.

69

78
6
.9

6 6
8
6.

66

4
3
9.

77

d)

39
2
7
.0

7

3
74

9
.6

2

3
44

8
.7

2

2
93

9
.5

2

2
3
6
8.

59 22
7
6
.0

0

2
0
90

.8
4

1
6
35

.6
4

15
2
7.

62

1
0
7
2.

42

95
6
.6

9

78
6
.9

6 6
8
6
.6

6

46
2
.9

2

4
0
1.

19

Pada Cd(II)-IIP dan NIP 
terdapat pita serapan IR 
yang relatif sama, yaitu 
muncul pita serapan baru 
pada 2939,52 cm-1 yang 
merupakan vibrasi ulur dari 
gugus CH2

 

dan adanya 
terbentuk serapan lebar  
disekitar 1640-1560 cm-1

yang menunjukkan adanya 
vibrasi tekuk amina (N-H) 
primer.

 

Gambar 2. Spektra IR a) NIP, b) Cd(II)-IIPa, c) Cd(II)-IIP-b, dan d) Cd(II)-IIPc 
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Sintesis material Cd(II)-IIP dengan fraksi rongga cetakan ion 
Cd(II) yang berbeda mempengaruhi kesetimbangan adsorpsi 
ion Cd(II) pada material tersebut. Perbedaan konsentrasi ion 

Cd(II) yang digunakan sebagai cetakan ion menghasilkan pola dan kapasitas 
adsorpsi yang berbeda.
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Gambar 4 2+: Pola adsorpsi ion Cd  pada a) NIP, b) Cd(II)-IIPa, c) Cd(II)-IIPb
+dan d) Cd(II)-IIPc dengan konsentrasi H  media larutan masing-masing

-15; 1,0; 1,5; 2,5; 5,0 mmol L

+Gambar 5. Plot ln (m) vs ln (Ln) pada Cd(II)-IIP  dengan konsentrasi ion H
-1masing-masing : 0,5; 1,0; 1,5; 2,5;  dan 5,0 mmol L

+Tabel 2: Hasil plot ln (m) vs ln (Ln) pada  Cd(II)-IIP dengan konsentrasi ion H
-1masing-masing : 0,5; 1,0; 1,5; 2,5;  dan 5,0 mmol L

Teknik pencetakan ion (ionic imprinting)

2+Tabel 1. Parameter adsorpsi ion Cd  pada NIP dan Cd(II)-IIP dengan persamaan
oLangmuir, Freundlich, Dubinin-Raduskevich, dan Temkin (pH = 6 dan T = 27 C)
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