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|Kebutuhan adsorben logam berat yang efektif, selektif, dan ramah lingkungan
Kebutuhan
pasar
Adsorben o
Adsorben dengan ——— Material reaktor Adsorben dengan
Produk/out kapasitas dan jon ‘ adsorpsi yang ‘ kapasitas, selektivitas
stabilitas L efektif dan adsorpsi besar, stabil
put kimia yang baik selcktiiias selektif d h linak
tlnggl an ramahn lingkungan
Teknik immobilisasi Modifikasi Kombinasi K°";::§:i'li:“i
Penguasaan biomasa alga dengan Teknik sol-gel produk biomassa
teknologi dengan pencetakan dan pelapisan -
eknologi matriks pendukung ion silika-magnetit termogifikasi
/Iﬁn:\obilisasc Teknik Teknik
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Panjang

|Pemanfaatan potensi biomassa alga sebagai adsorben logam
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Optimasi prosedur
sintesis HAS dan
HAS-Fe,0,

Karakterisasi HAS
dan HAS-Fe;0,
dengan FTIR, SEM-
EDX,, dan XRD, untuk
setiap formula

Adsorpsi ion Cu(ll),
Cd(l), Ni(ll), dan Zn(Il)
pada HAS dan HAS-M:

(1) pH adsorpsi
(2) Kinetika adsorpsi
(3) Kapasitas

adsorpsi

Kesimpulan dan

Tahun 11 (2016)

Sintesis dan
karakterisasi HAS
dan HAS-Fe;0,

Uji stabilitas kimia
dan kemampuan
penggunaan ulang ,
dan selektivitas
adsorpsi pada HAS

dan HAS-Fe;0,

Penentuan
mekanisme
adsorpsi zat
pewarna pada HAS
dan HAS-Fe;0,

rekomendasi Kesimpulan dan
formula material rekomendasi
HAS dan HAS- material HAS dan
Fe.0, HAS-Fe,0,

RINGKASAN METODE PENELITIAN

Tahun Il (2017)

Optimasi prosedur

A . Ketua
adsorpsi-desorpsi [~==

dan anggota 1

kontinyu pada
HAS-Fe;0,

¥

Adsorpsi-desorpsi:
Campuran multilogam

Ketua,
anggota 1, dan 2

terdiri dari :
Cu(ll), Cd(ll), Zn(),

Ni(ll), Ph(ll), dan Ca(ll)

v

Adsorpsi limbah cair

Ketua
dan anggota 2

yang mengandung
logam berat dari

industri dan lingk

v

Kesimpulan dan
rekomendasi HAS
dan HAS-Fe;0, -
yang efektif
sebagai adsorben

Material maju

HAS = hibrida alga-silika
HAS-Fe;0, = hibrida alga silika-magnetit

RINGKASAN HASIL CAPAIAN DAN LUARAN KEGIATAN PENELITIAN

No Luaran yang Direncanakan Capaian

1. Artikel yang dipublikasikan pada jurnal [3 artikel terbit di jurnal bereputasi
internasional: 3 artikel internasional

2. Sebagai pemakalah dalam temu ilmiah |2 kegiatan seminar pada temu ilmiah
internasional: 2 kegiatan internasional

3. Sebagai pemakalah dalam temu ilmiah |3 kegiatan seminar pada temu ilmiah
nasional: 3 kegiatan nasional

4. Sebagai pembicara utama dalam temu|1 kegiatan sebagai keynote speaker
ilmiah pada seminar tingkat nasional

5. HKI/ Paten : 1 paten terdaftar 2 paten terdaftar di Kemenkumham

6. Produk adsorben logam berat Produk adsorben logam berat

7 Buku Referensi : 1 buah buku Buku referensi ber-ISBN

8 Sebagai Visiting scientist 1 kegiatan




| LUARAN KEGIATAN PENELITIAN (2015-2017) |

Publikasi limiah h.  Adsorption competiion of Cufll) ion in ionic pair and muli-metal Sudah terbit pada Jurnal : Desalination and Water Treatment (lmpac t
Internasional ‘solution by fonic imprinted amino-silica hybrid adsorent Factor : 1,173 ); Volume 55(5) :1240-1252 tahun 2015
P. Removal of Nifll), Cu{ll}, and Zn{ll} ians from aguecus solubion using Sudah terbit pada Jurnal : Desalination and Water Treatment (lmpact
Tetraselmis sp. biomass modified with silica-coated magnetite Factor : 1,173 ); Volume 80 (1) -203-2013 tahun 2017
manoparticle
B Mmﬁmmnlchamms with siica-magnetite coati Sudah terbit pada jurnal : Asian Joumal of Chemisty (kmpact Factor :
and adsorption studies kmards Qn[lthsdmunmsngeamlhnay 0,521 ) volume 28 ; No.12 2734-2738 tahun 2017
system
‘Seminar [i- Adsosption isotherm Moded of Ni(ll), Cuill), and Zn(ll} on Silica- Sudah dilaksanakan: pada ICICS 2015 (The 4th International
is sp. Biomass Hybrid Modified by Magnetite Particle Conference of Indonesian Chemical Society, 29-30 September 2015,
B = of C p. biomass with sil Sudah pada 4th
«coating and adsorption studies towards Cu (1) ion solution. Engineering & Science (ICONTES); Kuala Lul!pur Mdaysa. - 06
Agustus 2017 {Prosiding: hitp:iprocedia.org/cpilCONTES-4-2110940).
Seminar Nasional fl. Synthesis of Tefrasalmis sp Biomass with Sdica-Coated Sudah dilaksanakan : pdaSBIIRATA BKS PTN Wilayah Barat 2015;
Magnetic as Ni(ll) lon Adsorbent in Agueous Solution 6-8 Mei 2015, Pontianak, Barat
B. Peningkatan kapasitas adsorpsi biomassa Chefoceros sp. melalui | Sudah dilaksanakan : pada seminar nasional Kimia UGM, 21 Mei 20186,
teknik pelapisan sﬁmmmm.mw{u]mm Yogyakarta (prosiding ISBN : 2336-2368))
larutan
HKLPaten 1. Adsorben logam berat dari modifikasi biomassa alga Nitsia sp dan Terdaftar : No. PO0201507980 di Kemenkurmham
metode pembuatannya melalui proses simuitan sol-gel dan teknik
pelapisan partikel magnetit .
2. Adsorben selekiif logam Cu dari hibrida biomassa Terdaftar : No. PD020160874 di Kemenkumham
i dan metode buatann;
Produk Material dari modifikasi biomassa alga sehagai penyerap logam berat Draf produk yang siap untuk diterapkan
‘Buku Referensi Modifikasi Silika sebagai Penyerap Logam Berat ‘Sudah terbit : ISBN 978-602-6542-06-08, Innosain-Yogyakaria
Invite Speaker Teknik pelapisan FesOq dalam sintesss hibrida alga-siika sebagai Sudah dilaksanakan pada Seminar Nasicnal Kimia 2017, Padang, 11
penyerap logam berat M7
Key note Speaker | F energi datam Sudah dilaksanakan pada Seminar Nasional Penelitian dan
berketanjutan Pengabdian, , Hotel Bangka City Pangkal Pinang, Universitas Bangka
ﬂ' ung: 7 Okiober 2017
Visiting scientist | Undangan sebagai pemateri pada Lokakarya i tian d di Fakultas MIPA Universitas Islam Indonesia, 25
pada perguruan Publihasi Karya limizh Aprdm!? Yogyakarta.
e
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Removal of Ni(ll), Cu(ll), and Zn(Il) ions from agqueous solution using
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Publikasi Internasional (3)
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Pemakalah dalam temu ilmiah Internasional

(The 4th International Conference of Indonesian Chemical Society, 29-30 September
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Adsorption Isotherm Model of Ni(II), Cu(II), and Zn(Il) on Silica-Tetraselmis sp.
Biomass Hybrid Modified by Magnetite Particle

Buhani, Suharso, Dewa Putu Yuliasari, Liza Aprilia

Department of Chemistry, Faculty of Mathematic and Natural Sciences, University of
Lampung, Lampung, Indonesia

ABSTRACT

Adsorbent synthesis from Teiraselmis sp algae biomass with silica matrix (Hybrid
amino silica (HAS)) coated by Fe;0; (HAS-FesOy) particle has been applied to adsorb Ni(1l),
Cu(II), and Zn(11) fon with batch method. The material obtained from synthesis result was
characterized by spectrophotometer infrared (IR) to identify functional groups, X-ra
diffraction (XRD) to analyze crystal structure, and scanning electron microscopy (SEM) t
investigate surface morphology material. The concentration of metal ions was calculated by}
atomic ad h (AAS).  Adsorption isotherm of Ni(II), Cu(I), and]
Zn(Il) ions on HAS and HAS-Fe;0; tend to follow Langmuir adsorption isotherm|
Adsorption capacity (g, data of Ni(Il), Cu(ll), and Zn(II) ions on HAS-Fe;0; are 83.843;
90.780; 81.738 (mg g'l), respectively.

Keywords: Tetraselmis sp, adsorption-desorption, Silica-coated magnetite, heavy metals
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PENINGKATAN KAPASITAS ADSORPSI BIOMASSA CHETOCEROS sp
’ MELALUI TEKNIK PELAPISAN SILIKA-MAGNETIT SEBAGAI ADSORBEN
DALAM LARUTAN

- ! Buhani*, Musrifatun, Suharso, Dian Septiani

Jurusan Kimia, F MIPA Universitas Lampung
4 . Prof. Soemantr Brojonegoro No. 1 Bandar Lampung 35145 Indonesia

emait buhani_s@yahoo.co.d.
KELUARGA MAHASISVA KA Abstrak

FARMLTAS MATEMATIKA DAN ILWJ PENGETAHUAN ALAM Pembuatan adsorben dari biomassa Chetoceros sp dengan pelapisan silika-

\UNNERSITAS GADARH MADA magnetit (HASM-C) dan tanpa magnetit (HAS-C) dilakukan dengan proses sol-gel,
yaitu diawali dengan hidrolisis TEOS dilanjutkan dengan proses pencampuran larutan
magnetit dan biomassa alga dalam etanol. Kedua adsorben tersebut dikarakterisasi
dengan spektrofotometer inframerah (IR) untuk identifikasi gugus fungsi dan tingkat
kekeristalan dianalis dengan X-ray diffraction (XRD). Proses adsorpsi dilakukan
dengan menggunakan metode bacth dan hasil adsorpsi ion Ni(ll) pada HAS-C dan
HASM-C dianalisis untuk menentukan model kinetika dan isoterm adsorpsi. Data
adsorpsi ion Ni(ll) pada HAS-C dan HASM-C mengikuti model kinetika pseudo orde 2
dengan laju adsorpsi ion Ni(ll) pada HASM-C lebih cepat dibandingkan dengan HASC.

dbertkan kxpads Pola isoterm adsorpsi Ni(ll) pada HAS-C dan HASM-C cenderung mengikuti pola
isoterm adsoprsi Langmuir dengan kapasitas adsorpsi masing-masing sebesar 48,908
Buhani dan 97,817 mgg’.
unani
s partspasi sebagsi Kata kunci : biomassa Chefoceros sp, pelapisan silika-magnetit, isoterm adsorpsi.
Pemakalah ADSORPTION CAPACITY INCREASING OF CHETOCEROS sp BIOMASS

THROUGH SILICA-MAGNETITE COATING TEHNIQUE AS ADSORBENT OF Ni(ll)
ION IN AQUAEOUS SOLUTION

mmmmmuﬁlm Abstract

Dy | Kimia M Doy Jaing Indonesio datam MEA' Adsorbent synthesis from Chetoceros sp biomass with coated silica-magnetite

(HASM-C) and without magnetite (HAS-C) was performed with sol gel process, started

dengan Prociding Nomor |S5N : 21382368 with TEOS hydrolysis and continued with mixture process of magnelite solution and

. 0% algae biomass in ethanol. Both adsorbents were characterized by infrared

1] R er g l"‘“”‘hrﬂ 1 W %8 spectrophotometer (IR) to identify functional groups and crystalline level was analyzed

o Folei G by X-ray diffraction (XRD). The adsorption process was performed with using a batch

_ Sl method and Ni(ll) ion adsorption result on HAS-C dan HASM-C was analyzed to

rm"-u ""I"d‘_"""- - determine kinetic and adsorption isotherm model. The adsorption data of Ni(ll) ion on
e i

HAS-C and HASM-C fit to the second order pseudo kinetic model with the adsorption
rate of Ni(ll) ion on HASM-C is faster than on HAS-C. The adsorption isotherm model

il of Ni(ll) ion on HAS-C and HASM-C tends to follow the Langmulr adsorption isotherm
model with the adsorption capacity of each 48.908 dan 97.817 mg
R G AL i Sl Keyword: biomass Chetoceros sp, coated silica-magnetite, adsorption isotherm.
NP TR 1Y | 01 AP THREGH (MGT 1 60Y
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Synthesis of Tetraselmis sp Algae Biomass with Silica-Coated Magnetic as
Ni(ll) lon Adsorbent in Aqueous Solution.

Buhani, Suharso, Dewa Putu Yuliasari, Rinawati

1 134 T
No. 9395 [UN2/DT015 Department of Chemistry, Faculty of Mathematic and Natural Sciences, University of
! 'k k d Lampung, Bandar Lampung , Lampung, Indonesia
lecﬂ n E]Ja 4 ABSTRACT

Email: buhani_s@yahoo.co.id
Adsorbent synthesis from Tetraselmis sp algae biomass with siica matrix (Hybrid
amino siica (HAS)) coated by Fe,O; (HAS-Fe;0,) particle has been applied to adsorb
Ni(ll) ion with batch method. The material obtained from synthesis result was
characterized by spectrophotometer infrared (IR) to identify functional groups, X-ray
(. > ) diffraction (XRD) to analyze crystal structure. Adsorption process of Nill) ion with HAS
and HAS-Fe,O; is optimum at pH 6. Kinetic model and adsorption isotherm of Ni(ll) ion

- 2 3 on HAS and HAS-Fe;0; tend to follow second order pseudo kinetic model and Langmuir
{as Partisipasinya Sebagai S and
Keywords: Tetraselmis sp, adsorption, silica-coated magnetic, Ni(l) ion
Sintesis Bi Alga is sp dengan Pelapisan Sil
sebagai Adsorben ion Ni(ll) dalam Larutan
Semu’ata 20 15 B]dang MIPA BKS-P | q Bm{ Buhani, Suharso, Dewa Putu Yuliasari, Rinawati

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam, Universitas Lampung,

“Peran Iimu MIPA Dalam Pengelolaan Sumber Daya Alam ek
Untuk Meningkatkan Daya Saing Bangsa” Sinesis adsrben da bomasea S8 Toyaceimis sp dngan mats sk (1AS)

yang dilapisi dengan partikel Fe 0, (HAS-Fe;Ox) telah digunakan untuk adsorpsi ion Ni(l)
. : dengan metoda bacth. Material hasil sintesis dikarakterisasi melalui identifikasi gugus
Pﬂ]}m}lﬂk TMﬂ 2:]15 fungsional dengan spektrofotometer infra merah (IR) dan tingkat kekristalan material
1 y dianalisis dengan X-ray diffraction (XRD). Kadar ion logam ditentukan menggunakan

Km Bldmg Ilmu h spektrofotometer serapan atom (AAS). Proses adsorpsi ion Ni(ll) dengan HAS dan HAS-

Fes0, optimum pada pH 6. Model kinetika dan isotherm adsorpsi ion Ni(ll) pada HAS'

Bm m Bﬂﬂﬂ dan HAS-Fe;O, cenderung mengikuti model kinetika pseudo orde dua dan isotherm

adsorpsi Langmuir.

H 3 Kata Kunci : Tetraselmis sp, adsorpsi, pelapisan silika-magnet, ion Ni(ll)




Key Note Speaker pada Semina Nasional Penelitian dan
Pengabdian , Universitas Bangka Belitung 07 Otober 2017

No.027/PN-SNPPM/2017
Diberkor kepada
Prof. Dv. Buhani, $.Pd.. M.S:.
Sebagai
L~ Pematers / Navasumber
pada Seminar Nasional Penelifian dan Pengabdian Pada Masyarakat SNPPM 2017

yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitos Bangka Belitung
di Pangkalpinang, 7 Oktober 2017
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MEN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSL
DIREKTORAT JENDERAL
HAK KEKAYAAN INTELEKTUAL

Formulir Permintaan

Pemeriksaan Substantif Paten
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{71} Nama LPPM Universitas Lampung
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