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rahmal-Nya sehingga Jurnal Inovasi Pembangunan edisi Agustus 2017 ini dapat terbit tepat
wakiu.

Terbitan ketimabelas it mesupakan bukl beswmya perhatian Pemenntah Dacrah
Provinsi Lampung rhadap perkembangan nw pengetahuan dam teknologi di Provinsi
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mnevasi yang bermanfaal bagi pembangunan di Provinsi Larmnpung.

Konsistensi keberadaan jurnal ind wk lepas dari kefa keras Tim Mitra Beslari yang
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peluksana dan para peoulis yang menjadikan keboradaan jurmal  ini sebagai medis

untmkmendisermuasikan hasil-hasil penclitian vane bermanfaat bagi kira semua.
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EDTTORIAL

Jurnal Inovasi Pembangunan terbil. mulai dan volume O1 tahun 2013 kelika itu masih di
hawah Bappeda Provinsi lampung pada Bidang Penchian dan Pembangunan terdallar
dengan nama Jumal Inovasi Pembangunan. kemudian sejak diberlakukannya Peraluran
Ductah Provinsi Lampung Nomor 3 Tabun 2014 Radan Penelitian dan Pengembangan
Inovast Dacrah Provingl Tampune terbentuk yalm pada tanggal & Agustus 2014, Bidang
Puhlikasi dan Tnformasi salah satu tugas pokoknya adalah mengelola jurnal dan judal jurnal
herubah duri Jurnal Inovasi Pembangonan menjadi Jurnal Imevasi dan Pembangunan,
Selanjutnya berdasurkan Peraturan Daersh Nomor § tahun 2016 Radan Peneliian dan
Pembangunan Inovasi Daerah {Balithangnovda) Provins: Lampung kembali berubah menjadi
Badan Penclitian dan Pembangunan Daerih (Balithangda) Provingd Lampimg, Bidang Iluw
Pengctahuan dan Teknologi membawalili Sub Bidang Dala Diseminast dan  Publikasi
Kelithangan schagai pengelola jurnal dan nama jumal kembali diobah menjadl Jurnal

Inesvasi Femhangunan.

Turnal Inovasi dan Pembangunan Volume 03 Nomor 02 ind berisi delapan karya ilmiah hasl
pengkajian dengan tema yang berbeda-beda Dimnlai darl kaeya inovasi eknologi eksmrak
buah mentimun schagai anti bakteri, pernantaatan veolit alam |eampung sebawa katalisator
nntule reakst esterifikasi ghiscrol dan asam asetal menjadi triscetn, refleks kcterampilan
manajerial, komunikasi interpersonal dam budaya mutu berfokus pada perilaku anggota
oreanisast, produksi bahan bakar minyak dagl sampah Kota dengan metode pirolisis,
kemampuan mikroalga didalam penyerapan (O3, sistem tes kompotens mernbaca al-Quran,
dun aplikast edible [lm dari rumpal lant dan pat sorgum sebagai bahun pemnbuat canglang

Lapsul.

Pratika Viogenta, Samsuar, Ahmad Ferey, dan Yeriza Utama yang menguji “Fraksi
Klorolorm likstrak Buab Mentinwn (Cucwmis sativis L) sehagai Antibakten terhadap
Staphylococeus epidermidis” menyimpulkan bahwi wji daya antibakteri fraksi Kloroform
ckstrak buah mentimun torhadup bakteri Staphylococcus epidermidis menunjukkan zona
hambal pada konsentrasi 5, 10, 15, 20, dan 25 % dengan diameter masing-masing 5.86. 6.5,
7.05, 743, dun 992 mm. Konsentraxi hambal rmnumnum fraksi Kloroform ckstrak buah

mentimun terhadap 8. epidermidis werdapat pada konsentrasi 3 %,
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Ridwan Saifuddin vanyg melakukan *FEvaluasi “Sckolah Gratis” SMA/SMEK di Kotz Bandar
Lampung™ menyvimpulkan adanya dampak positif dan negatif terhadap satwan pendidikan di
Kola Bandar Lampung. Dampak positif, khususnyas dalam mensukseskan program wajib
belajar, angka partisipasi sekolah. pemberantasan bula aksara, serla memberikan tantangan
kepada (kepala) sckolah dan para guru dalam menghadapi peserta didik yune memiliki
kemampuan akademik dan non akademik beragam, Dampak negatifnya disebabkan ulch
helum siapnya sekolah, bailkk menyanghut ketersediaan sarana-prisarana pendidikan, SDM
guru dan lenaga kependidikan, serta kapasilas keuangan sekolah, untuk nwclaksanakan proses
pembelajaran yang mengakomaodasi tingkat Eeragaman siswa vang tinggi. khususnya dalan

hal kemampuan akademik.

Achmad Arivadi dan Simparmin Br, Ginting vang melakukan “Penentuan Konsentrasi
Aktivalor Asam Solfat terbalk pada premreaiment zeolit glam lampung (ZAL) sebagai
Katalisator untuk  rveaksi  esterifikasi gliscrol dan asam  asetat menjadi  triacetin®
menyimpulkan bahwa konversi tertimgg dan terhaik didapatkan pada Latalis pretreated zeolit
(.2 W asam sulfat dengan konverst sebesar 11,75 %, semakin meningkat konsentrasi st vator
asam sulfar, scmakin menimgkal juga rasio SIO2A1203 zeolit, dan perlakuan aktivasi pada

zeolit tidak menimbulkan perubahan struktur yang signifikan

Ganjar Winata melakukan studi terhadap “Retleksi Keterampilan Mangjerial, Komunikasi
Interpersonal dan Budaya Mutu Berfokus pada Perilakn Anggata Oraanizasi (Qreanizofional
Citizenship Befiovier? dan mensimpulkan buhwea keterampilan  manajerial, komunikasi
interpersonal dan budaya mcl mempunyal pengaruh positif langsune terbadap perilaku 65,1
% anggota orgamsasy, dan kelerampilan manajerial mempunyai pengarch positit’ lanssong
lerhadap 49,28 % budaya muty. Dengan demikian, peningkatan perilaku anggota organisasi
dilaksanakan dengan memperbaiki keterampilan manajerial, komunikast interpersonal, dan

budava nracil,

Todra Mamad Gundidi, Al Mustofa, Andicha Aulia Puotra, dan Renn Raines
melakukan stods tentang “Produksy Bahan Bakar Minyak (840 Qi) dari Sampah Kota Bandar
Lampung dengan Metode Piolisis schagal Suluyi Terbak dalin Manajemen Penpelolaan
Sarnpah dan Diversifikasi Energi™ dan menyimpulkan bahwa dan towal sampah kering 344
towsharl, kota Bundar Lampuny dapal menghasilkan baban bakar cair sckitar 68.8 wonfhari

atau setara dengan 86,000 Vharl, Dengan harga jual bahan bakar cair hasil pirolisis Rp3000v1,



maka refum yung hisa diperoleh sckitar Rp23B000000Vhari.  Bila mesin pirolisis ini

dioperasikan pada tingkal kelurahan, BEP tercapar dalam waktu 5.5 bulag.

Agus Rivaldy Kurniu, Flids Purba, dan Sakha Abdussalam menguji “Ratas Tolerans
Layu Alir dari Mikroalga Nennochioropsis oculaia dan Botrveoccus brawnil dengan
Ronsentrasi (70; Kanstan dalarn Fotobioreaktor™ dan menyimpulkan bahwa laju alir
optinum untuk Neamnochloropsis voulate adalab pada laju alir 2 Vmenit menchasilhan
persentase penyerapag COq sebesar 71.54 5% wetapi belum diperoleh titik toleranst laju alir
maksimuin, Sedangkan laju alir oplimum untuk  Botrycoccus  braumi adalah | l/menit
menghasilkan persentase penyerapan COs schosar 70,16 %, Titlk toleransi maksimum laju

alir urnpan untuk Botrveoceus braunii adalab 1 1/menit pada konsentrasi €CO-33 %,

Bairus Salim melakukan “Q-Test {Quran Test): Sebuah Sistem Tes Kempetensi Membaca
Al-Quran” dengan komponen-komponen spesifikasi marerd ©s yany terdiri dari makhraj dan
sifut hurat, tajwid, phanb, dan fasahah, bentuk les yang mencakup tes lulis dan prakrek,
pengeu)i, dan perlengkapan tes vang dilakukan di SMA Negeri 1| Metro kelas XT IPA 3, Dur
I3 peserta didik mushim yang melaksanakan tes kompetensi membaca Al-Quran didapatkan
hasil sehanyak 7 pescrla didik (30 %) mendapatkan nilai Baik, 11 peserta didik (48 )

mendapat nilar Cukup, dan 5 peserta didik (22 %) mendapal nilai Kurang,

Fakih Aulia Rakhman dan Yuli Darni yang membuat “Aplikasi lidible Film dari Rumput
Lawt fuchenmma cottoni-Pati Sorgum dengan Plasricizer Gliscral dan Fiiler CaCOs sehuga
Rahan Pembuat Cangkang Kapsul”™ mendapatkan buhwa komposisi terbaik pati dan romput
laut 60:40 dengen CaCi; 0.4 5 yang dibuktikan dengran kuat arik 11,12 Mpa, perpanjangan

3.14 . dan modulus Young 353,11 Mpa dengan kadar air 11,39 % dan kadar abu 5.66 5.
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PENENTUAN KONSENTRASI AKTIVATOR ASAM SULFAT TERBAIK PADA
PRETREATMENT ZEOLIT ALAM LAMPUNG (ZAL) SEBAGAT KATALISATOR
UNTUK REAKSI ESTERIFTKASI GLISEROL DAN ASAM ASETAT MENJADI
TRIACETIN

THE DETERMINATION OF THE BEST SULPHURIC ACID CONCENTRATION AT
PRETREATMENT STAGE ON LAMPUNG NATURAL ZEOLIT (ZAL) AS THE CATALYST
FOR GLICEROL AND ACETIC ACID ESTERIFICATION REACTION TO FORM
TRIACETIN

Achmad Arivadi dan Simparmin Br. Ginting
Jurusan Teknik Kimia, Fakultas 'Telnik, Umiversitas Lampung
11, Prof. Dr. Ir. Sumantel Brojonegoro No, 1, Gedong Meneng, Bandar Lampung, Lanipung 35141
E-naal: Agivadi3 @ omail.com. Telp, 081275722344

Abstrak

Telah dilakukan penclitan untuk memperoleh konsentrasi aktivator asam sullual Lerbaik pada tahapan
pretreatment Zeolil Alam Lampung sehagai katalisaior pada reaksl esterifikasi ghiserol dan asam
asclal membentuk triaceting Proses preticatment vang dilakulan adalah aktivasi secara kamia
dimima zealit divendam dalam asam sulfat dengan konsentrasi 0.2 : 0.3 dan 0.4 N. Zeolir hasil
aktivasi  dianalisis rasio $102/ALOs dengan analisis XRE. Kemudian ketiga prelreated zeolil
densan  vuriasi konscntrasi aktivator lersebut dinji kinerjanya sebagil Katalis pada  reaksi
pembentukan triacein dari eliserel dan asam asetal dengan wakiu reakst 90 menit dan dilukukan
pengambilan sampel setiap 15 menit laly dibandingkan dengan reaksi menggnnakan katalis zeoht
tanpa aklivasi serla reaksl tanpa katalis. Konversi lertinggi dan terbaik didapalkan pada katalis
pretesated zeolit 0.2 N asam sullat dengan konversi sehesar 11,75 %. Analisis XRI' membenkan
hasil bahwa semakin meninghal konsentrasi aktivator asam sulfai, sermakin meningkat juga rasio
Si0#ALO geolit, Analisis FTIR menunjukkan perlakuan akivast pada zeolit tidak memimbulkan
perubabian stiuktar yang signifikan,

Kata Kundi; pretrestment, tnacetin, Zeolit Alam [ampung {(ZAL)
Abstract

The rexearch hay beer done to obtain the best concentration of sulfuric acid aotivator on Lampung

Natural Zeolite ar the pretreatment stape as caratyst for exteriflcation reaction of glvcerol and

avetic avid to Jorm iriaceting The process of pretreatment was chemical aciivation where the zeolile

wirs imenersed in sulfiric coid in g concertration of 0.2; 0.3 and 0.4 N. The zeolite activation resulis

were analvzed for the SiCk/Al0: vatio with XRF unalysis. Then the three prerreated zeoliies will;

variations of the activator concentrafion were tested for performance as calalysty for the réaction

of trincetin formeation from glyeerol and aceric acld with the reaction time of Y0 minutes and the
campiing for every 135 mibutes, The samples were then compared wih the reactions using zeilite

catulvst withouwt activation and the reactions withow! catalyst. The highest and best conversion was
obtained o pretreated zeofite catatvst 02 N sulfuric wcid with conversion of 1175 . The XRE
anelysis resulted thar higher the conceniration of sulfurie acid activator, higher ihe rato of
Si60 /AL zeolite, The FTIR analtvais showed that the activation (reatment on zeolite did not COUse
SECHfiCant CRARZES T TS SETHCiuFey.

Keywords: pretreatment, triaceiin, Lampang Natural Zeolis (ZAL)
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Pendahuluan

Crwcertin merupakan suaty senvawi yang
memiliki hanvak kcgunaan baik dalam
coscs pombuatin hahan miakanun
seupun nom makanan. Pada pembuatan
makanan,  rideedin banyuak  dignnakan
seoagal bahan aroma, sedangkan  pada
sehan hukan makanan,  teigcetin
Szungkan schaga pelarur pada patfinn,
sasnsizer untuk  resin selulosa  serta
whagal  baban lambahan  untuk
sengurangi knocking pada mesin mohil
Nuryota dklc., 20109,

Towcetin dapal diperoleh dad teakst
suenfhasi antara pliserol denpan asam
woctat. Gliserol sendind merupakan produk
~emping dan regksi transestenfkasi pada
sembuatan biodiese]  vang  jumlahnyva
Sal mencapai 104 dani produk ulama
Crorio dkk., 2012). Pemingkatan akan
woouluhan bahan bakar abernatil akan
semingkatkan produksi biodiesel yang
senvcbabkan produk samping  pliserol
e akan meningkat. schingga perly
Siskukan  nsaha  pengolahan  pliscrel
mentadi produk lain vang lebih bernilai,
Tl trigoetiin.

Seakst estenifikasi antara gliscrol dengan
wam asetat merupakan reaksi yang
wmoal, maka untuk mempercepat laju
ks dapat dibanmm olch katalis baik
cashis homogen maupun katalis
seerogen. Pengounaan katalis homogen
woertl  asam sulfal  memamg  dapat
senghasilkan  konversi  yang  lingg,
Sasmun peagmumaan asam sebagai katalis
s liki beberapa kelemahan antara lain
ot untuk dipisabkan, menambah beban
st uml pengolahan limbah, secta dapat
semvebabkun  korosi pada  peralatan.
Saalis heterogen lebih banyak dipilih
Lasna mudah vntok  dipisabkem dan
St digunakan berulang kali,

Seolt schapan salah osatu katalis
Semusen  merupakan o suaty senvawa

alumina-silikat yang dapat
mempengaruhi laju reaksi  tmpa
mempengarghl  kesctimbimezan roaks
karcna  zcolit mampu  mmenaiklkan
perbeduan lintasan molckuler dari reaksi
yang terjadl {(Saputra, 2006). Zeolit yung
sering dipakal untuk mempercepat reaksi
adalab  zcolit sinfesis  karena  dapal
membenkan konversl  yang  tingel,
Nuryoto dkk, (20000 meinpelajar
perfornma katalisator resin penukar ion
pada reaksi pembuatan riacetin, konverst
terbaik didapatlam sebesar 42,3 % pada
suhu 100 “C.  San  dkk.2013)
menggmmakan  zeolit alam Yoovakarta
pada tcaks pembuatan feiacein, konversi
lerbaik yang didapatkan schesar 90,02 S
pada jumlah kataliz 3 % dari asam aselat
dan  perbandingan  mol asam  asetat
dengan gliserol adaluh 7.1, Penppunaan
katalis sintesis pada reaksl pembuatan
trracefing dari pliscrol dan asam  asetat
memiliki kckurangan yaitu biava sintesis
katalis yvang cukop mahal,

Pada  lahun 2002 data  Duckiorat
Pengembangan Potensi Dacrah (BKPM)
menyatakan bahwa Lampung memiliki
sumber zeolit alam 31173505 Ton,
Culkup melinpah, hanyi saja
kemurmaannya  dun rasio SiOZ/ALOs
masih  rendah  schingga  diperlukan
pretrcatment kKhusus pada Zeolit Alam
Lampunyg (£AL) sebelum hisa dijadikan
sehagai katalis wailu aklivasi. Altivasi
vanyr basa digunakan adalah  aktivas
secard fisik seporti dengan pemanasan,
scoara kimia menggunakan larutan asam
atan basa, dan pabunpan antara akiivasi
Tisik-kimia. Pada akbvasi secara kimia
memerlukan asam asam mineral seperti
asam sulfat dengan konsentrasi (erienia
alaupun  mengaunakan  basa  sodium
hidroksida.  Proses  ini berlujuan
membersihkan permukaan oL,
memhiags  senvawa pengotor,  Jdan
mengtur kembali letak atom yang dapat
diperwokackan,  Proses  pretreatment
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dengan asam wineral akan melaritkan
logam-logam  alkali  yang  menutupi
rongga pori schingga zeolil scmalkin
berporl, selain ilu  permukaan  zeolit
menjadi lebih aktif karena pengakrifan
olch ion H* dalam ruang interlaminer
{Ruchom dan Budiyono, 2003).

Aklivasi dengan perlakusn asam  akan
menvehabkan terjadioya dedluminasi dan
dekatiomisasl,  Murtiyali  dan  Ginling
(2008)  melakukan  prefrecatment  pada
ZAL wvang dapal meaingkalkam rasio
SiO/ARO: daci .83 mol/mo]l menjadi
65.5 moel/mol deopan penggunaan asam
sulfal  schagal  aktvalor, Peningkalan
rasio mel $i0/Al05 dan luas permukaan
spesifik  port dapat meningkatkan
kemampuan  adsorpsi  (Widihari, 2008)
dan meningkalkan kemampuan kapasitas
wkar  katiom.  Peningkatan  rasio
Si0+/ALOD: juga akan berpengaruh pada
peningkatan silus asam sehagai empat
lerjadinva reakst pada ponnokaan zeolil
sehingea performa 7eolit sebagal katalis
menjadi semakin baik.

Penelitian  tenlang pembuatan  (rincefis
menggunakan katadis heterogen sejaub 1m
masih didominasi katalis sinlelis yang
darl segi harga masib tergolong mahal

sedunghan  keberadaan ZAL  vang

melimpah  belum  termanfaatkan  sceara
maksimal, maka dari itu dalam penelitizn
ini difokuskan pada pembuatan friaceiin
dari  ghisernl  dan  asam  asclal
menggunakan katalis ZAL dengan variasi
konsentrast aklivalor asam sulful

!-.i

Bahan dan Metode Penelitian

2.1, Babhan

Bahan-bahan vang digunakan dalam
peneliian  ini  adalah:  Zeohl  alam
Lampung  (£AL) diperelch dan CV,
Minatama dengan ukuran 50-100 mesh.
Asam Sulfat (H-504) 98% poa merck,
Gliserol din Asam asetal (CH;COOIT)
leknis merk Brataco.

2.2, Alat Penehisan

Alat-alal  yuny  digunaken  dalas
penclitian ini adalah ayakan (50 dan 168
aresh). Tabu leher tiga yanyg dilengkas
denpan  kondensor, lot  plae vass
dilengkapi dengan pengeduk magneldc
lermometer,  pongambil  sampel  des
penampung sampel.

2.3, Jalannya Penelitiom

231, Aklivasi ZAl. .

Metode  aktivasi  yumg  digunakas
mengikuti  metode  aktivast  dan
Murtivati dan Gintng, 2008

ZAL diavak mengpunakan suingas
sehingga  didapalkan ZAT dengan
ukuran antara 50 sampai 100 peesh -
Campurkan 100 gram ZAlL yang
teluh diavak dengan 700 ml asam
sulfat 0.2 N, aduk sclama 45 menit
selelah i pisabkan padalan das
filtrat dengan kertas sarng. Cucs
padatan dengan aquades hungga pBE
konstan kemudian dikalsinasi dengan
suhu 225 *C selama 1200 menit
inginkan dalam desikator,

Langkal yang sama dilukukan ontk
konsentrasi asam sultar 0,3 dan (02
M.

2.3.2, Reaksi Lsterifikas

Panaskan 1 pmol  gliserol
dalam  pelas  beaker hinggs
miendekali suhn redksi
Panaskan 7 gamol asam asctal
dalam labu lcher tign hingga
mendekati sithu reaksi.
Musukkan gliserol ke dalam
labu leher Lga yang telah beris:
asam asetal, pamaskan hinggs
suhu 100 " disertal
pengadukan 1000 rpm. Ambil
sampel unmuk anabisis  kadar
Asam awenl. Masukkan
katahisator Pretreated ZAL
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dalam
an 1{H)
‘nekapi
Wany
Lenetik.
| dan

inakan

Arimm
dengan
mesh
L yang
1 asam
3 menil
an dan
2, Cuo
ooy pH
dengun
TEnT.

n untuk
dan (14

wliserol
hingga
reaksi.
T aselal
| hingga
reaksi.
> dalam
ah herisi
 hinges
disertal
1L Amihil
4 kadar
lasukkan
] ZAL

sebanyak 3% w/iw asam 4serat.
Eeaksikam  selama 90 menil
dengan  pengambilan  sampel
tiap 15 menil unrok dianalisis
kadar asam bebas,

Limgkah vang sama dilukukan
untuk  reaks:  Lanpa katalis.
dengan ZAL tmpa aktivasi,
serla. AL denpan aktivator
(0,3 dan (.4 N asam sulfat.

2.4 Analizis Hasl

Amalisis yvang dilakuksm adalah
analisis untuk ZAlL. wvaitw FT-
IR dan XRF, sedanokan untuk
reaksi  esterifikas:  dizunakan

Iasil dan Pembahasan

analisis konversi mengounakan
metode titrasi asam basic.

Analisis I'T-IR untuk
mengelabm struktur zeolit vang
telah  dipretreatment  dengan
asam  melalui  interpretas
suss-sugus ngsional khusus
reolit. Analisis XRFE dipnnakan
utituk mengetahu TEk 16
SO ALGS pada ZAL sebeluin
dan  sctelah  diprefreatment
sedanglan  analisis konvers
dare reakst esterifikasi gliscrol
dan asam asetat mengeunakan
melode titrast konsentrasi asam
dengan menggunakan NaDH

Tabel 1, Rasio S10/A10k dari haszil analisis XRF

S0 ALk

Forlakuan Haslo
Tidak ada 8497
perlakuan

Aktivasn  dengan 9,033

asam sulfat D2 N

Aktivasi  dengan 9,098

asarm sulfat B3 N

Aktivast  dengan 9134

asaum sullat 4 N

Dari tabel 1, semakin tinggi konsentras
asam sullat vang disunakan, rnaka rasio
S1I0/ALO; scmakin besar.  Perbedaun
rasio SiGfAROH  untuk kotiga  ZAL
teraktivast tdak tlerlalu besar, nanmn jika
dibandingkan dengan ZAL nonaktivasi.

Keterangan

Sehelom
aktivas

Scielah
aktivasi

Selelah
aktivas

Selelah
dkiivias

peninglatannya  cukup besar. Hal im
thduga disebabkan olch laruinya oksida
AlOs yvang bukan merupakan bagian dari
struktur ZALL oleh asam sulfat yang
menuliki silal dapat melarutkan logam

e e R KA B L
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Tabel 2. Persentase oksida besi ZAL duri hasil analisis XRF

_i'-'i_:}l'.].ul{ L&A Kadar F(;_;U_a Keterangan
(%% beral)

Tidak ada 1,157 Sebelurn
perlakuan aktivasi
Akivasi 1988 Selclah
dengan asam aktivasi
sultar 0.2 N

Aklivast (,263 Setelah
dengan asam atktivast
sulfat 0,3 N

Aktivasi {183 Setelah
dengan avam akiivasi
sullul (hd

IDari tabel 2 terlihal bahwa persentase oksida disimpulkan  bahwa  semakin ins

besi  pada  pretreaied ZAL mengalami
penurunan yETI cukup sipnilkan
dibandingkan dengan ZAL yang belum
diaktivast. Schingga dam  tabel 2 dapat

komsentrast alUvalor asam sullal, scmsee
berkurang  kadar oksida  besi pada 2
sehimeen borpengaruh pada semakin e
dan terbukanya puri-puri

1100 -

80 o
a0 -

I?D-

3600 3100

Tahel 3. Pt‘rbandiﬂg;-m panjang gelombang serapan FI-11 ZAL

e Lo 2600 ©m-12100
Gambar 1. Spckitum FT-1R katalis AL nonaktivasi dan teraktivasi

1600 1100 600 |
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ur e
semakin
da ZAL
i bersih
LAl

Perlakuan Vibrasi
ulur (-
I

Tidak ada perlakian 3397149

Aklvas  denpan asam 338760

sullat (L2 N

Aktivast dengan asam 3615,17

sullet (L3 N

Aktivasi densan asam 340705

sulfat 0,4 N

Bemcak J397.19: 3387.66: 361517 dan

0705 cn’! merepresentasikin  bilanpan
= omhang untik serapan gugus O-H pada
ool vang erhidrasi. Zeolit alam Wonosar
~ eeolit alam Ponorogo  menunjukkan
“eepan vang sama pada kisaran 34427 om
Sermddy,  2003). Serapan pada  bilmgan
s=snhanp 3397,19; 3387.66; 361517 dun
e merepresentasikan (erjadinya
wowast vlor O-11 dart wir yang (erserap. Dan
wensan pada bilangan gelombane 163314
532 03: 163086 dan 1633 cm?
Sescpresentasikan terjadinya vibrast wkuk O-
= fam molekul TO yvane toradsorb. Zeolit
e Malang  mewberikan hasidl  vang
eskati pada kisaran 1637.5 em(Tony
e 2004y, Camado  dkk, 2001
Siorkanmyva, pada  bilangan  gelombang
C dan 1628 ot sedungkan Madejova.
S0 pada bilangan gelombang 3424 dan

RS o

0705

ek 102141, 102487, 1026,53, 102841
o mercpresentasikan terjadinya vibrasa ulor
Smetns S5i-0 atau Al-O. Heraldy, 2003
Semeemiikakan bahwa  pada  zealit  alam
Seroso dan zeolit glam Wonosar terjadi
s olar asintetrls S1-0-51 atay Al-0-Al
S sdangan pelombang 10433 dan 1052,3
o Shigemoto  dkk, 1995 menyatakan

163319

Vibrasi  wibrasi  Vibrasi Keterangan
tekuk ulur tekuk TO
-H Ty Jamimgan
{5i-0} eksternal
atau Al
0] :
102741 78695  Sehelum
aktivas
163203 1024 87 786,68 Setelah
ik lvasi
163086 102653 788,30 Setelah
ikiivas
1633 128,41 787,86 Selelah
aletivasi

dacrah serapan ini berhubungan dengan puprus
silanol (81-0 H) vang merupakan sulah samw
sitws aktl dalam kerapska seolit (Camel.
2003).

Funcak 786,95, 786.68. 788,39, 787.86 cm™
merepresentasikan scrapan ikatan pada umit
struktur ulama zeolit, vidbrasi tekuk Si-0 pada
kerangka 7eolit. Pada zcolil alam Malang dan
Ponorogo  masing-masing  berada  pada
bilangun gelombang 777,3 em™ dan 794,6 e
|

D spektrum ZAL tanpa aklivasi, diperolch
puncak-puncak  yang menonjukkan  bahwa
ZAL lersebut meropakan  seolit. karena
memiliki beberapy gugus fungsional Khusus
vang dimiliki zeolit yaim pugus TOy, TO.
serla gugns OH sebagad air vang terjerap.

Duri gambar 1. terbihat puncak-puncak pada
spektrum ZAL setelah  akrivas:  terbibat
menjadi lebih tajam dar puncak-puncak ZAL
nonalktivasi, Semakin tingai Konscolrast asam
sulfal  yang.  digunakan,  puncak-puncak
serapan vang menunjukican gugus [ungsional
ceobit menjadi lelah tjam, Hal i
mengindikasikan struklor ZAL vange semakin
rerlihat  selelah  proses  pretrearnent yang
berfungsi membersihkan pengotor-peneotor.
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Kenaitkan  hilangan  gelombang yimg
menunjukkan vibrasi ulor TOs pada tabel 3
mengindikasikan tcrjadi pengurangan ikata
Al-Q karena proses aktivasi menggunakan
asarn.  (Herakly, 2003) menvatakan angks
10433 dan 10523 cm | merupakan vibrasi
glur asimctris §10-81 atau ALO-Al pada
seolit alam Ponoropo  dan 7eolil  alam
Wonosar, lkatan Si-0 lebih kuat daripada
ikatan Al Q) selingga dibutuhkan hilangan

selombang yang lebih besar untuk melakukan
yibrasi, schingpa semakin berkurang ikutun
Al-O, hilungan gelombang pada  rentang
tersehut akan mengalami kenatkan.

Dari ketiga ZAL teruklivasi, memang udak
ada perubaban yang terlalu signifikan, pamum
jik dibandingkan dengzan ZAL @anpa aktivasi,
maka adi perbedaan yang cukup terlibar yatu
pada gugus TO4 yang mcrepresentasikan
tkatan m1-03 dan Al-O.

s Bian 1 katelic ZALDZ N |

asar sulfat

—= P 2 katalis ZAL B3N

goam sulfat

e RN 3 katals ZAL 04 M

Konversi Gliseral (%)

asam sulfat

i 1117 A katalis AL

Monak:ivas [

woiier Bun & Monlatalis

‘ a 20 40 &0
Wakty (menit}

80 100
|

Gambar 2, Hubungan waklu vs konversi Gliserol pada Yetiga variasi akiivasi ZAL. Rasio Gliserol
e Asam Asctal 1 mol |7 mol, emperatur 1007 O, tekanan 1 atm. dengadn jumlah kuatalis adalab 3
G heral asam aselul,

Dari  data  komversi yang  didapatkan
herdasarkan reaktan  pliserol. dapar dilihat
paca reaksi esterifikasi tanpa katalis. konversi
berubah dari 0 % memjadi 2.8 % pada menit
ke-30. dan tidak bertambab hingga menit
terakhir.  Scdangkan  pada tesksi dengan
katalis ZAlL monaktivasi, didapatkan nila
lonversi mengalami peningkatan dun O
menjadi 3.7 % pada moenit ke-15, dan
Lonversi Gdak berubah hingga menil irakhir,
Sedangkan pada ketiga reaksi dengan katahs
ZAL teraktivasi asum  sullal,  didapatkan
kemversi akhimya adalah sehesac 11,7 %

115 % dan 114 % pada ZAL loraktivas
qeam sullat 002 0.3 dan 0.4 N. Reakst
esterilikasi dengan katalis ZAL  (erakiiviss
menghasilkan  kenversi yung  lehih  tinggi
dibandingkan denpan reaksl esterilikasi tanpa
mengeunakan  katalis, hal ini dikaenakan
dalaun zeolit sendiri (clah tersedia situs agam
bronsied  maupun  lewis  yang  berfungs:
sebagal tempat terjudinya reuksi kimia

Pada reaksi esterifikasi denpan katalis ZAL

terakiivasi asam sullal. mengalami kenaikay

dari reaksi nonkalalis dan denpan katalis ZAL
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clakukan
1 1katan
rentany

ang lidak
1. fArmun
1 sklivast,
That yaitu
entasikan

Al-C,
|
N
|
i
o
i
|
o Glizerol

1% adalah 3

teraktivasi
N. Reaksi
leraktivast
hih tinggt
[kasi lanpa
fikargnalem
sifls asan

berturngs:
i

alalis ZAL
11 kenaikan

katalis ZALS

comakivas,

yaim  pada  Kisaran 11 %
wenatkan konversi lersebut diduga karena
somi-pon serla situs aktif yang terdapat dalam
Al relah dibersihkan dari pengotor-pengokaor
oksida bebas).  Sehingga menvebabkan
cetivitas katalitik ZAL menjadi lebih baik.

Sorubahan komversi vane  lidak  terlalu
canitikan pada ketiga reaksi dengan latalis
~AL dcrakiivasi asam sullat diduga karena
sernedaan vanasi asam sulfat yvang digunakan
sk terlalu besar, yaitm 0,2; 0,3 dan 04 N
mnged perbedaan konversi vang dihasilkan

oz tudak terlalu terfihar dan diperkuat

Sengan rasio 8102/ A LG vang didapatkan dan
e | analisis XRFE,

“omversi yang rendah diduga karena diameter
o ZAL yane keoil. [Nameter pori ZAL
wre kel menvebabkan molekuol reaktan
ot masuk ke pon AL, padabal luas
sermukaam terbesar dan zeolit adalah &
cermal surface yailu surfoee vane dibentuk
0 pori dan rongga zeolit, Luas parmukaan
__-:'-:: semakin besar menyebabkan aktivitas
_._LLLL zeolit memadi lebih tinggd, namum
B _Lul reuklan terhambal oleh diameter poni
2 keeil schingea sulit untuk menjangkan
sty aktlf vang berada di dalam pori.
«ohatnya, aktivitay katalitik ZAL pada reaksi
= _:-&".-'-y! dan asam asetat membentuk triceetine
senadi kurang maksimal karena  akiivitas
bk hanyva lerfjudi pada exfernal surface

Al

'| B

< Kesimpulan

Dari husil perhitungan diperoleh -

L ZAL dengan konsentrasi aklivalor
asam sulfat 0.2 N memberikan
komverst oliserol terbaik yaitn 11,73
S walaupun hasil untuk konsentrast
.3 dan 04 N perbedaannya wdak
signifikan.

= Premreatment pada ZAL dencan asam

sulfat menycbabkan rasio S10:/A 105

bertammball yang disebabkan oksida

Al:O: di luar  strukior  ZAL

dibersihkan oleh proscs pretreatment.

Analisis FT-IR menunjukkan bahwa

Es"LL sebelmn dan sctelah  aktivasi

A

2

tidak mengalami perubahan strulcur
vang signifikan, vang terlihat bahwa
terjadi sedikil pelamtan logam Al
pada struktur zeolit dan  diperkuat
olch  hasil  analisis  XRF  yang
menunjukkan lerjadinyd pengurangan
rasio  Si0ZALO:  yang  tidak
symifikan dan juga dan hasil FT-IR
vang menunjukkan  babwa  lerjadi
kenaikan hilangan gelombang vang
menunjukkan tkatan A1-O,
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