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Ktasifikasi Kualitas Buah Manggis Berdasarkan Kelopak
l{enggunakan Metode Pengolahan Citra Digital

Quality Classification of Mangostaan Fruit Based On Calyx

Using Digital Image Processing Method

Sri Waluyor), Diding Suhandyl), dan Warjir)
. Jurus an-Tehtik P ertinian, Fakultas P ertanian, univ er s it as Lampung

Jl. Suntantri Broionegoro No. I, Bandor Lampung 35145; Tel' 0721'701609 pescn'vat 846

C orresponding author : diding2 004@yahoo'com

ABSTRACT

The objective of this research was to detect the quality of mangostaan fruit based on its

calyx wholenesis using image processing method. Sixty samples of fresh local mangostaan

fruit was wedfor experiment. Samples were consisted of three categories: diameter >65
-mm 

(A),55-65 mm (B), and <55 mrn (C), Fruit properties puramelers meor^ured ure

weight, volume, and diameter. Pqrameters oJ'image measured are area projection of fruit
ani caly:c, and its radius. The result showed that the calibrolion equatir,tn of area

projection was A,: 0,0029 Ap + 0,3106 6'z : 0,99). For all cotegories, there is a closely
-relation 

between weight and volume of fruit with cofficient of determinalion about 0,53-

0,97. Area of projection can be used to determined volunte of fruil, ftrthermore diameter tf'
image ,o, ii wlll exptaine,d by cliometer of object 6') : 0,89). Area projecrion rf calyx

ond Truit ralio can be used to classfu the quality of fruit. The ratict values of each category

are 0,4',79; 0,696; and 0,774 for A, B, and C category respectively'

Key,,t sy cls ; i m age proc e s s in g, quality. mon gos t aan frtr it, c o l vx w ho l e n e s s

Naskah ini diterima pada tanggal 25 Mei 2009, direvisi pada tanggal I5 Juli 2009 dan

disetujui untuk diterbitkan pada tanggal I5 Agu,stus 2009

P'ENDAHULUAN

Manggis termasuk buah-buahan yang bernilai tinggi di pasaran dunia. BLlah manggis

mendud'ki posisi keempat dalarn ekspor buah-buahan Indonesia setelah durian, pisang, dan

alpukat [1'1, N1eski peluang pasar ekspor buah rnanggis cLrkup tinggi, r]an-rur.] buah nranggis asal

Indonesia sering kali kalah bersaing dengan buah manggis dari negara lain (khususnya 'fhailand

clan Malaysia), Salah satu penyebabnya adalah rendahnya kualitas buah rnanggis asal Indonesia

Kualitas buah manggis untuk komoditi ekspor tidak hanya ditentukan oleh keseragatttatt ukuratr,

warna dan benl:uk, namun juga faktor keutuhan kelopak rnenjadi aspek yang diperhatikan oleh

negara importir. Faktor keutuhan kelopak buah manggis seringkali cukup sulrt dikontrol selama

penanganan pasca panen. Kerusakan kelopak buah rnanggis diperkirakan disebabkan oleh

tingginya intensitas kontak selama penanganan. Untuk ifu perlu dikernbangkan telcrologi

Volune 1, Nomor 2 | Agustus 2009:67'130 bi
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::,:rganan pasca panen yang lnampu mendeteksi kelopak buah rnanggis secara tidak langsung

:-:, bersentuhan langsung dengan produk sehingga kerusaltan kelopak buah mar'ggis dapat

: - r:inralkan dan proses pemutuan dapat berlangsung lebih cepat.

Di dalam mata rantai perdagangan, kegiatan pemilahan dan pengklasifikasian produk lepas

.*=: diperlukan untuk menentukan segmefl pasar yang akan dilalui [2](Abbot, 1999)' Konsisterrsi

-:"\eakuratan pengelornpokan produk dalam kualitas yang seragam akan mernudahkan dalam

- =: iiihan pasar clan terkait dengan nilai ekonomi produk. Karena produk biologi seperti halnya

- -.1-buahan merniliki sifat rnudah rusak (perisable) maka diperlukan teknologi sortasi yang cepat'

".:sisten dan akurat. Dalam hal ini pengetahuan tentang sifat-sifat fisik dan mekanik produk

:::rSar penting untuk diketahLridalam merancang alat penanganan ypng sesuai, menentukan metode

-:-..lnganan yang terbaik untuk mempertahankan mutu, serta pengembangan berbagai metode

:-rs3s pengolahannYa'

Tu.yuan penelitiarr ini adalah mencleteksi kualitas buah manggis berdasarkan kelopaknya

' 
=uguunakan metode pengolahan citra'

\IETODE PENELITIAN

Btltort dnn Alat

i:la'1,ak 60 buah manggis lokal segar diperoteh dari perkebunan rakyat di Desa Pulau Mas' 'leluk

:r:Lrrnq IJtara, I]anrlar Latnputtg. Br-rah matrggis contoh terdiri dari tiga kelonpok trtutu:

::r.dianreter )65 rlrr, 55-65 nrrn, dan <55 mur. Alat yang digunakan adalah kantera digital (Fuji

:inefix A202), seperarrgkat komputer dengan prograln pengolahan citra' jangka sorong, gelas ukur,

:an titnbangan trekanik (Orlega. ketelitian 0'001 kg)'

Prosedur Penelitim

l-angkali pertarna aclalali pengambilart citra untuk sctiap contoh btrah manggis dengan.iarak' antara

rsnrer. clan ob1'ek sc.laLrh 25 crn. Langkah berikutnya. pengukttrati parameter langsurrg meliputi

bobot, r,olume , parrjang clan diameter buah rnanggis. Pengukuran bobot dilakukan deugan

iilrbangan mekarrik pada setiap contoh rnanggis. Seclangkan t'olrtme ditentukarr dengarl metode

trrtter cli.splucentctll. Data btlbot clan r,olltlne contoh manggis irri digunakan utttuk menghifung

bobot.le nis dengarr persalllaall :

Itobot buan Manggis (kg)
tlobot .lenis iltrah'vianggis

1)engukttratt cliameter nlallggls

diilustrasikan pada Gattrbar l.

Manggis (m3 )

kaliper dengan arah orit:ntasi sebagaimana

Volume Buah

dilakukan dengan

Sebclurn lrcngolalran clata terlebih clahulu clilakukan kalibrasi luas citra. Kalibrasr lLras

bertujuan untuk mengetahLri persalnaan hubungan antara luas obyek yang sudah tertenttt luasannya

68 Volume 1, Nomor 2 | Agustus 2009: 67-130
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:.:iam .r') dengan jumlah piksetr pada obyek yang sama yang diolah menggunakan program

:e:lgolahan citra (dalam satuan piksel). Persamaan kalibrasi selanjutnya digunakan sebagai

:€:s3;naan konversi luas obyek conl:oh dalam penelitian utama'

i{-- D 

->i

Tampak samPing TamPak atas

Gambar 1. Ilustrasi pengukuran diameter buah manggis'

.lnalisis
pengolahan citra digital mengikuti metode yang dilakukan oleh [3]Suhandy (2001) dan

:-lBudiawan (200a). File citra buah manggis yang telah disimpan pada hardisk dengan tipe file

r.ang berekstensi .JPG diubah menjadi file berekstensi .BMP dengan ukuran 408 x 306 pixel dan

:esolusi 180 pixellinchi dalam 256 tingkatan intensitas cahaya merah, hijau dan biru (RGB)

i:,e nggunakan perangkat lunak Adobe Photosilop cs 8.0. Kemudian membuka dan memproses flle

:itra buah rnanggis yang telah ditransfonlasi rnenjadi ekstensi BMP rnenggunakan pro's'farrl

pensolahan citra. Kemudian citra wama buah manggis diubah menjadi citra biner dengatt

nrelakukan proses binerisasi menggunakan proglam pengolah citra Fourier Descriptors And Cctlor

-lnalysis i'rogranr yang tersedia di Lab Rekayasa Bioproses dan Pascapaneti Juru-qan l'eknik

pertanian universitas Lampung [3](Suhandy,2001). Data-data analisa citra yang diambil meliputi

Iuas proyeksi citra dan jari-jari citra. untuk rnempelajari hubungan antara parameler pengtrkLrran

iangsung dengan parameter citra dilakukan dengan attalisa regresi' Tingkat kepercay'aan persanlaall

hubr-rngan antara masing-masing parameter dinyatakan dengan besamya koefisierl cleterrninasi (ll2)

dari persamaall Yang diPeroleh'

}IASIL DAN I'trMBAHASAN

Algoritrna Pengolahan Citra dan Kalibrasi Luas Proyeksi

Langkah-langkah pengolahan citra buah marlggis disarnpaikan dalam contoh-cotltoh r isLral bcrikLrt

(Ganrbar 2 - Gambar 6). Garnbar 2 adalah citra asli buah manggis yang disirnpan dalam ekstenst

BMP,

D --)i

Volunre 1, Notnor 2 | Agustus 2009: 67 -130 69
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Gambar 2. Contoh citra buah manggis sebelum menerima perlakuan.

---:,tuk proses thresholding, citra warna buah manggis diubah ke dalam citra biner dengan

- ::z blue signal dengan nilai threshold 100. Contoh citra biner hasil thresholding dapat

:,:a Gambar 3 dan setelah penyempurnaan ditampilkan pada Gambar 4.

Garnbar 3. Citra biner hasil thresholding menggu,nakan blue signal.

Gambar 4. Citra biner obyek hasil operasi penyempurnaan.

:riolr hasil pengolahan obyek citra bttah manggis yang dipisahkan dengan citra

'.: dapat dilihat pada Gambar 5.

-' :rtoh hasil operasi penrbalikan indeks citra biner kelopak buah dan setelah

r:raiur nrerrgeurrakan aplikasi program.fourier descriptors and color anulysis clapat dilihat

'r:.rr'6.

:: : l. Nontor 2 | Agustus 2009:67-130
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Gambar 5. Cina kelopak buah manggis setelah dipisahkan dari buahnya.

Gambar 6. Citra biner kelopal'l hasil penyernpurnaan'

Dari proses binerisasi maka dapat dihitung luas area proyeksi buah darr kelopak (satuan

:_::s3r). gntuk mengubah satuan piksel menjadi cm2 dapat dikonversi menggttllakan persamaan

r.:..::asi luas. Hasii persamaan kaiibrasi ditampilkan sebagainlana Gatlbirr T Persanraan kaiibrasi

::s ipiksel) ke dalam satuan sentimeter persegi (cmr) adalah

As (cm2) = o,oo29 Ap + o,3106 R2 : 0,99

--:,.Jilo.
Au1 = luas citra dalam ttkuran cm'

Ao : luas proyeksi citra digital (piksel)

Dari koefisien determinasi persamaan katibrasi sebesar 0"99 menuniukkau ballu'a

]:|)amaal]cukupsahihuntukdigunakansebagaipersiuxaankonvelsi'
I

t{asilPengukuran Parameter Fisih dan I{ubungan antar Parameter

.\- i I tti P eng uk uran Parameler Fisik

:.:i-:i: nilai parameter fisik yang diperoieh melalLri pengttkLtran langsttng dan hasil perrgolahan citra

: ;.tal disajikan Pada Tabel 1'

DariTabelltarnpakbahrvanilaiparameterbobot'\,Olrtrne'darldiarnetelpetrgrrl<ttratltrtlah

::-..:{gis lebih tinggi untuk buah clengan mutu yang lebih baik Buah matrsgis clengirn kLralitas c

:,:nilikiukuran buah (volume) vang lebih kecildibandingkan Lruah manggis ktralitas A dan B'

7l
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120

'100

can
a

60u

S+o
J

10000 20000 30000

Luas proyeksi (plksel)

Garnbar 7. Persamaan kalibrasi luas bidang obyek dan luas proyeksi

Nilai rerata dan simpangan parameter fisik buah manggis hasil pengukuran
pengolahan citra pada tiga tingkat mutu

Au = 0,0029 Ap + 0,3106

FF = 0,9995

Bobot Volume\Iuru ,il;' (-]l'
m)

Bobot Diameter Diameter Lua Luas

Jenis ukur citra p""vJLi :Iltti(kg/m') (mm) (pikset) nua[ lasy ^iX$ 
-

0.I 04 0" 102 1021,00 59,66 125,9 34,918

21,830

fi4a_
24,119

_r!.010) (0.009) (46,s1) (1,94) (s,l) (2,'256) _ (1,901I_*

rr.067 0.062 r082,q03 51,2q 11i,5 25.741 19,892

tllqlq) (!l.ql1l _ I,:!f!a (2,s8) (8,2) (2,602) _(3,611)
' '-,.-.. lalanr kur"urrg ( )adalalr nilai simpangan dari reratanya

0. i 45 0,1 40 1034,51 6l ,5t 142,8
i 0.0 I 7)* (0,01 6) (3 0,3 1) (2,71) (6,5)

46,042
(4,030)

BO

15

70

65

60

55

50

45

40

110 130 1r;0

Diamete r Citra (piksel)

Garrbar 8. Persanraan kalibrasi cliameter ukur dan citra dari obvek

irn.rc I . Norror 2 I Arustus 20091 67- i30

D,, = 0,4637 Dc | 0,733

R'?= 0,892

rf
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,fCr.rrc.si Diumeter Citra

Garnbar 8 menunjukkan persamaan kalibrasi diameter ukur (satuan mrn) clertgan diarleter

: :; ,saruan piksel), yak-ni: D,:0,4637 D. + 0,733 (R2 : 0,89) dinrana D,, adalah cliameter hasii

:,"-.-::kuran langsung, dan D. adalah diameter hasil perhitungan citra. tlasil ini rnenunjukkan

.:---'.ie persamaan yang dihasilkan cukup akurat Lrntuk digunakan sebagai persamaan konversi

: :::3ier citra dari satuan piksel rnenjadi rnnr. Dernikian jLrga dengall persarrlatlll tersebttt kita clap;r(

-::.:n:ukan diameter buah manggis secara tak langsLrng rnelalui citra digitalrlya.

0,14

0,13

4.12

0.1 1

0, 10

0,09

0,08

0,07

0.06

0,18

l
I

I

I

)n

;
>

I
I

;

E

3
E

0,09 0130,10 0,12 0,14 0,16

Bobot {kg)

011

Bobot (kg)

(b)(a)

oon 
Io*l

f coz l.'l
o !C6 l

o t05 l

:t o*l
uo']

002 t-
0.04

020

0,16

4.12

,  A

, ra.Ai "e$a
^ t€t$cow

l

i

l

0,0s :

.ir'-- i

Ot001 j Ot I

f#>
0,00 |

0,02 rr 0i 012

0,06 0 07

Bobot (kg)

008 Bobot (kg)

dl,,biuA I tu[]l! B o N4uluC

(cl)(c)

Garnbar 9. l{ubungan antara bobot buah dengan volttnrc lrttah :

(a) rnutu A, (b) mutrr Il, (c) rnLrtu C, dan (cl) kcrsclLrrulrtut corttolt [rrnlr

Hubungun ontfiril Bohot don Volume Bualt

Gambar 9 nremperlihatkan hubungan antara bohot derrgan volttnte btrah. Dari sanrirar

rersebut (Gamtrar 9 (a) - (c)) menunjukkan bahwa semakin bertarlbah hobot bLrah nranggis.

semakin bertarnbah ptrla volurne buah. Persatnaatt-persanlaan vanu cj ipcrolclr ttntitk lictru.rr

tingkatan mutu merniliki koe{'isien dcterntinasi vang cul<up tinggi (berl<isat arttnt'a 0"78'0.96). rarrg

L,erafti bahwa perszrmaan hubungan tersebut meniliki tingkat kepct'catrran rrnq trrtggi. Senrerrtara

13

V^ = 0,9087 WA + 0,0084

P = 0.9391

Vs = 0 872 W! ' 0,01 13

R =07793

Vc = 1,1131 Wc - 0,0123
* = 0,9632

Volurne 1, Nomor 2 | Agustus 2009: 67-130
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- r d) memperlihatkan dengan jelas

:rui bobot dan volume buah'

bahwa mutu buah manggis dapat dipisahkan secara

'rtltrrrc dan Bobot Jenis Buah Melalui Luas Proyeksi Obyek Citra

,i.i hasil analisis regresi diperoleh bahwa ada hubungan yang cukup akurat antara volume

.::.qisdenganluasproyeksicitradigitalnya.Persamaanregresidankoefisien

"'.itr'autrtuknrasittg-masirrgmutuadalahsebagaiberikut,berturut-turutuntukmutuA,I},

: o.oo37 Ap - 0,031 8

, = 0.0036 Ap - 0,021 8

= 0.0039 Ap - 0,0370

R2 :0,92

R2:0,73

R2 = 0,85

V adalah volume buah manggis (10-3 rn3; dan Ao adalah luas proyeksi citra ctigital (Piksel),

.->rrrip A, B, dan C aclalah tingkatan mutu dari contoh buah manggis'

\leskilLrasproyeksicitramampurnemprediksivolumeobyekSecarabaik,namunbobot

lrhticiakclapatdiprediksimelaluiluasproyeksibuaLh.Darianalisisrr:gresi,tingkat

:1 aan persamaan ya.g dihasilkan dari hubungan keduanytL sangat rendah $f berkisar antara

_:,'Bobotjerrissuatubualrbiasanyadigunakansebagaisalahsatuparameterkriteria

.--rn dafi suatu buah. Dari liasil penelitian ini diperoleh kenyataan bahwa kemasakan buah

-- . :idak dapat diprediksi secara tak merusak melalui luas proyeksi citra'

,tlt Ltras Areu Prtt.yaksi Kelopuk-Buulr

ilasil arralisis iUas pro,veksi buah clau kelopak buah ketiga kelompok mutu buali manggis

- -,r scllagaitnatta 
'l'abel 2 berikut:

:-'Itata-ratalLrasproyeksibuahdankelopakbuahmasing-masingmutubualrmanggls.:-l;:. r,;;.;'r;"tit;^1" - 1,,,@ .^*;-^l.,i',. 1,,.o\.'Gi lt"^1" -,uos l;to}'"ksi.Kclopak Rasio: Ar./Ar,
\l uttr 

-- -4L.'oL -_---==-u!4h"-4\$m /--
-t- 

-- ;,]p--!1q30) -- --=-!.839--QJ18)- 
o'qg JO'ry!I--

a 
---:ttLL--G'zfQ- 

@-----0'qq--l0'014)---
25.74 I -G-1!lt--=-';;- -19'q9:--11{l 

1) - -- 0'774 Q'-1?!---

: rr.n-onn. ,t;gi;,i;i,,,n [u,,'.,,,g 1 ; aclatah rrilai r-i'"1langun paralxeter yang dihitung

i)ar.i ]-abei 2 ri t atlrs ttletllperliltatkan bahrva bltah nratlg'Qis dengau mutu yang lebili baik'

i,rr.jalian clc.ngaI cliattretcr bLIah y'ang lebih besar' nremiliki luas proyeksi lebih besar' Dilihat

lilliiLrasprol.clrsilltrahclanluaspt.oy,eksikelopakrryatanrpaknyalajuperketnbattganbualr

a iiilila ilcngaI pcrkctlbaltgiitr kel0pakrlya l'e rkentbangan kelopak tidak tnemetrgarulti

Ljtlrbangilll buah. firngsi kelopal< clerlattl hal ini celtcleruttg hanya sebagai pelindung dan penahan

\. ,ritttrtc l^ Ntttttot. 2 I Agtlsttrs 2009: 67- ll0



flr.g:*-,: ilesifkasi Kualitas Buah Manggis Berdasqrkqn Kelopak

r;ur:- b:ah. Dari hasil ini diperoleh petunjuk bahwa tidak ada hubungan yang cukup antara mutu

: *..1:kan melalui diameter buah) dengan kelopaknya.

Perhitungan rasio antara luas proyeksi kelopak dan brrah diperoleh senrakin rendah tingkal

:a -.- ::ah manggis, nilai rasio kelopak dan buah somakin besar. Sebaran nilai rasio antara luas

:-:":i-si kelopak dan luas proyeksi buah tampak terpisah (Garlbar l0) Lrntuk masing-rnasing

'.r*:.-": muru, manggis mutu C tersebar di sebelah kiri, mutrr A tersebar di sebelah katran,

i::::.:.kan rnutu B diantaranYa.
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Garnbar 10. Sebaran nilai rasio luas pro-veksi kelopak - luas proyeksi bualr

h'ESI}lPUL,arN

: .:jasarkan har;il penelitian tersebut di atas dapat diambil kesirnpulan sebagai berikLrt :

. Diametel blah manggis dapat ditentukan dengan baik melalui diameter citra digitalnl'a.

persamaan hubungan antara diameter hasil pengukttran clengan diameter citra adalalt linear'

,1e1gan gradien positif, kenaikan diarneter contoh obyek akan diikuti dengan kenaikan diameter

:ima. Persamaan kalibrasi diameter adalah DLr:0'4637 Dcr+ 0'733 dengart Rr:0'89'

\-olume buah rnanggis dapat diprediksi dengan cukup akttrat rnelalLti lLras proycksi citra

persarnaan regresi volume dan luas citra untuk tnasittg-trtasittg ntuttt btrah manggis acialah

sebagai berikut, bertttrut-turttt ttntuk mtttu A, B, datt C:

.&-..t v I

6.1gtvY I.tr;alf'dllr
x(:if.' q@ho^

M)t,; o'w-^rx I "al4l:ei. i 'tt.

R2:0,85

R2 = 0,BB

R2 - 0,94

Vr = 0,0036 AA - 0,0829

Ve : 0,0036 Au - 0,088

Vc = 0'003 Ac -- 0,0498

_ Nilai nisbah antara luas area proyeksi kelopak dan luas area proyeksi buah manggrs semakitt

kecil dengan meningkatnya mutu buah. Nilai nisbah tersebut berturut-turut untuk buah rnanggis

'.'olume 1, Nomor 2 | ngusrus 2009: 67- 130 l5



- ca,Ier .'':-'" ;- tt m iah Teknik P ertqniqn

.trrrur- r.. B. dan C adalah 0,479; 0,696; dan 0,774' Sebaran secara grafis nilai nisbah dengan

ntss !: ,;: area proyeksi buah rnanggis menunjukkan pengelompokan titik menurut klasifikasi

rFr__--
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