INFORMASI KEGIATAN TAMBAHAN
1. Mendapatkan Hibah Penelitian Kompetitif Sebagai Ketua Minimal Rp. 100 Juta

RISTEK,
Kementerian
Riset dan
Teknologi

Microgravity untuk mengetahui struktur dan
karakteristik reservoir panas bumi serta untuk
pemantauan reservoir panas bumi (Studi kasus
Lapangan Panas Bumi Ulubelu — Rindingan
Lampung).

Dilaksanakan atas Keputusan Deputi Bidang
Pengembangan Sipteknas Nomor : 06/D-
PSIPTN/Kp/V1/2009 Tanggal : 12 Juni 2009

e e e Tk -

Penetapan Proposal Anggaran Belanja Negara
Prosjraen st Bt Diasar, Wiset Fevapuas, Pussiogans Kapasitas ek L
Tahun Anggaran 2010
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il Lo i |
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PROGRAM INSENTIF KP-Z010-1967

- ©
LAPORAN AKHIR

PENGEMBANGAN DAN PENERAPAN METODE 4D MICROGRAVITY
UNTUK MENGETAHUI STRUKTUR DAN KARAKTERISTIK RESERVOIR
PANASBUMI SERTA UNTUK PEMANTAUAN RESERVOIR PANASBUMI
(Studi kasus lapangan | bumi Ulubelu = Rindingan Lampung)

PROGRAM INSENTIF
PENINGKATAN KAPASITAS IPTEK SISTEM PRODUKSI

No. Pendaftaran On-Line : KP-2010-1967

Fokus Bidang Prioritas : Energi Baru dan Terbaharukan
Kode Produk Target: 3.03
Kode Kegiatan: 3.03.01
Peneliti Utama : Dr. Muh Sarkowi, M.Si

Satuan Kerja Biro F K ian Negara Riset dan Teknologi
Nomor : 086/KP/D.PSIPTN/Insentif/PPK/1/2010

UNIVERSITAS LAMPUNG
JI. Prof i ji 1 Bandar L 0721-T06352
081540016663, sarkov323@yahoo.com
DESEMBER 2010

No | Tahun | Skema Penelitian/ Judul Penelitian Biaya
Sumber Dana
1 2010 Program Insentif | Pengembangan dan Penerapan Metode 4D Rp. 315.000.000,4




PROGRAM INSENTIF KP-2010-1967

LEMBAR PENGESAHAN

1. Judul F dan F pan Metode 4D gl
uniuk i struktur dan istik reservoir
panas bumi serta untuk pemantauan reservolr panas bumi
{Studi kasus Lapangan Panas Bumi Ulubelu - Rindingan
Lampung)

2, Fokus Bidang Pricritas :  Sumber Energi Baru dan Terbaharukan

3. Kode Produk Target D0

4. Kode Kegiatan ©oanmn

5. Lokasi Penelitian ¢ 1. Lab. Teknlk Geofisika Universitas Lampung
2. Lapangan Panasbumi Ulubelu dan Sekitarnya

6. Penelitian Tahun Ke 1

7. Biaya Disetujui tahun 2010 :  Rp. 315,000,000,
(Tiga Ratus Limabelas Juta Rupiah)

Lembaga
| A. Lembaga Pelaksana Panalitian
Nama Pengiil Utsma Dr. Muh Sarkewl, M.Si
Mamia L 5 i Lermbiaga Pene Lampung

Unil Organisasi Jurusan Teknik G Fak Taknik
Alamat Prof Somantan Brodjonag:
| Telepon/HPFaksimilela-mail] (E1540016663 / sarkov3Z2@yahoo. com

B. Lembaga team mitra (Pemilik Lokasi dasrah panasbumi Ulubaiu)

Nismia Koordinalor Ir. Abxs Posmedme, Dipling

Nama Lembaga FT. Peraming G il Energ)
: 3 Cakrawala Bulding 8, 15th Fioor , Ji. MH, Thamrin No.g.
Jakarta 10340

Mengetahul
Kapala Lembaga Penalitian Dokan Fak, Teknik Knordinator!
Universitas Lampung An. Pembatu Dekan 1 Fak. Teknik Panaliti Utama

Universtas Lampung

Dr. Eng. Admi Syant Dr. Eng Helmi Ftrizwan Dr, Muh Sarkewl, M.Si
NIP 196701031952031003 NIP. 132257881 NIP. 187112101997021001

2009

PROGRAM
INSENTIF
RISET DASAR,
Kementerian
Riset dan
Teknologi

Aplikasi Metode Microgravity 4D untuk
Pemantauan Proses Pengurasan Air (Dewatering)
pada Rekayasa Reservoir Coal Bed Methane dan
Produksi Coal Bed Methane sebagai Sumber
Energi Alternatif Baru di Lapangan Rambutan
Sumatera Selatan.

Penelitian ini dilaksanakan atas keputusan :
Keputusan Deputi Bidang Pengembangan
Siptcknas Kementerian Riset dan Teknologi
Nomor : 03/D-PSIPTN/Kp/V1/2008 Tentang
Penetapan Proposal Yang Masuk Shortlist
Program Insentif Kementerian Riset dan
Teknologi Tahun Anggaran 2009

Rp. 295.000.000,-




MENTERT

WEPUTUSAN MENTERI NEGARA RISET DAN TEKNOLOGI REPUBLIK INDONESIA

NOMOR 194 M [Kp/iz008

TENTAMG

PENETAPAN PROPOSAL PROGRAM INSENTIF KEMENTERIAN NEGARA RISET DAN TEKNOLOG!
YANG DIAJUKAN UNTUK DIBLAY Al OLEH ANGGARAN PENDAPATAN DAN BELANJA NEGARA

Merimbang

Mangingat

Manatapkan

PERTAMA

KEDUA

KETIGA

TAHUN ANGGARAN 2009
DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA
MENTERI NEGARA RISET DAN TEXNOLOG| REPUBLIK IDONESIA,

o Galwa dalam gk pembangu limu F dan Teknolog
dipafikan adanys skep dan Kehandsk unfuk mengharga prestasi di bidang teknologi
sehaga kegatan penalfian yang sistemats dan lerokus dergan arah yang jelos, yang
dapal menghasilkan indvasi di bidang iplek. pada kegipan sosial ewonomi masyarial
dangan mempercepat pemanfzatan nasd riset yang potensial belk dar lambaga peneliin
dan pengembangan, pergurusn fnggl, maupun masyarskst umm, maks dpandang perk
manstapkan Keputusan Meton fantang Ponetapan Proposat Progren Insentl Kemesfarian
Megara Reset dan Teknologi yang disukan unluk dibisyai aleh Anggaran Peeddapatan dan
Belanja Megara Tahum Anggaren 2009,

b, betws propesel yang lercantum pada diklum PERTAMA Keputusan iné dipandang
memanuhi syarat unfuk dipilh sebags Penerma Pembisyaan Frogram Insentd Kementanan
Negara Riset dan Tewrolgi yang dhuban untuk ditiayal cleh Anggeran Perdapatan dan
Balanja Nagars Tahun Anggeran 2008

Paraluran Presiden Repubik indanesia Momar @ Tahan 3005 fentang Kedudukan, Tuges
Fungsi, Sisunan Crgarsasi dan Tata Kerdn Kementerian Megara Republic indoresia
sshagaimana leizh diubah pada Peruhahan Keempat dengan Peraturan Presiden Nomar 20
Tahun 2008

2 Insinks| Presiden Fepubilk Indonesia Mamor 4 Tatun 2003 tenlarg Pengkecrdinasian
Perumusan  can  Pelaksanaan  Kabiakan Stalegs Pembangunan  Nasional T
Pengetahuan dan Teknalogi;

1 Kepulsan Presiden Republic Indonisia Nomer S87/M Tahun 2004 lerting Pembenien
Kabinot Indanesia Barsaty sebagaimana felah dubah ferakhir dengan Perubanan Katiga
dengan Kepulusan Presiden Republi kvdoresss Nemor 200 Tatun 2005

4 Peralutan  Menlen MNegam Rissl dan  Teknologi  Republic  Indonesia  Nomar
C2MPERMEAIVZ0NG fordang Organisasi dan Tata Kota Kemanterian Negaa Rset dan
Teknologl sebagaimans teiah diubsh lerakhir dengan Persturan Menleri Negara Risat dan
Teknologi Nomor OSMAPERAHIZ00G,

5 Kepulusan  Mentel  Negara Risel dan  Tekrologl Republie  Inddnesia  Nomee
DEMKpAINZO06 tentang Pembenluban Program nsenlil Kemenlerian Negers Rised dan
Taknalogi;

@

Kenutusan Menler Negars Risel dan Teknolog Reputi Irdoresia Nomor S6MHRV2008
I%mklﬂ'g Pembentukan Tim Fenis Program Insentd Kemenleran Mogas Risel dan
ekneiogl

MEMUTUSKAMN:

KEPUTUSAN MENTER! NEGARA RISET. DAN TEKNOLOGI REPLBLIK INDONESIA
TENTANG. PENETAPAN FROPOSAL PROGRAM INSENTIF MEMENTERIAN NEGARA
RISET DAN TEXNOLOGI  YANG DHAJUKAN UNTUK DIBIAYA! OLEH ANGGARAN
FENDAPATAN DAN BELAN.IA NEGARA TAHLIN ANGGARAN 2001,

Propesal yang tercandum dalam laur 2 (dia) Lampiran Keputusan il sebasal
Penerima Pambiayasn Program Insentit Kemenlerian Negara Risel dan Takm:{f\gu
yang digusen uHuk dibizyal oleh Anggaran Perdapatan dan Belania Flegar Tahan
Anggaran 2005, masing-masng sebesar sebapamana fercantum dafam lajur 3 tiga)
Lampiran Keputusan inj, X

Proposal sebagaimana t_limaksud pada diclism PERTAMA Kepulusan ini adslah Hast
seleksi v_an Tim Pengasah lethadap kegistan risal yang dinystakan leyak
untuk dilelagkan sebagal Ponedma Pemdlaysan Program Insenlil Kamenserian
Negara Riset dan Teknologl yang dejukan unlik dibayai oleh Angoaman Pendapatan
dan Belanja Negara. Tahun Anggaran 2009,

Feputusan mi beriaku sejak tanggal ditetapkan dengan ketentuan apabila dikemirdian
harl leniyats tordapat kekelrugn dalam Wepulusan il skan dinjau kemball dan
diperbat sebagaimana mestinga

Ditetapkan o Jakara
Pada tangpal 08 Citater 2008

MENTER! NEGARA RISET DAN TEKNOLOG!
REPLELIK INDONESIA,

KUSMAYANTO mlﬁn

Salinan Kepatusan in fisampakan kepada Yih

1. Monton Keuangan,
Manter Perencanaan Pembangunan NasonalKe. 115,
Direhlie Junda i oo

T

Petikan Kep

e !
Sekrataris Mensen Nagara Riset dan Teknologi
Para Deputl dan Staf Ahli Mentan Nagara Riset dan Teknalagi
Sekrelors Dowan Frset Nasional

Keuangan, Kauangan

ni paikan kepada yang b gk uniluk meslinys




CAMPIRAN £1
HEPUTUSAN MENTERS HEGARA RISET DAN

TEKNOLOG
HOMOA VBN
TANGGAL 601 Ot 008

P N L PRO! NS MNEGARA RISET DAN TEKNOLOGI
YANG DIAJUKAN UNTUK DIBIAYAI OLEH ANGGARAN PENDAPATAN DAN BELANJA NEGARA
TAHUN ANGGARAN 20089

Universitas Lampung

[F.E 5. Mamk, Pror
n [Dr ir. WS

DF-7009.2524 [Ketahanan Pangan | [ Jafin Hendr 370,000,000
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ks
T | AO-2000-1594 [sumber Eregl [ra Cemeaen, H 00,000,301
tar dan Sl M50
[rerbaruian
TE | RO 2005 705 [Smber T et Netods Wierograviy 4D ik R S B |1 255,000,001
[Ban dan Fr ngurican Alr .5, 5.50
[resbarukan koyass
Mathare dan
aoe sebisgel
PT:
I?iETEK LAMPUNG

LAPORAN AKHIR
PENELITIAN

APLIKASI METODE MICROGRAVITY 4D UNTUK PEMANTAUAN
PROSES PENGURASAN AIR (DEWATERING) PADA REKAYASA
RESERVOIR COAL BED METHANE DAN PRODUKSI COAL BED
METHANE SEBAGAI SUMBER ENERGI ALTERNATIF BARU
DI LAPANGAN RAMBUTAN SUMATERA SELATAN

PROGRAM INSENTIF RISET DASAR

No. Pendaftaran On-Line : RD-2009-2031

Fokus Bidang Prioritas : Energi Baru dan Terbaharukan

Peneliti Utama : Dr. Muh Sarkowi, M.Si

UNIVERSITAS LAMPUNG
JI. Prof Somentari BrodjonegoroNo. 1 Bandar Lampung, 0721-T06352
081540016683, sarkov323@yahoo.com
Nopember 2009




RO-2008-2031 hal 2

LEMBAR PENGESAHAN LAPORAN PENELITIAN

Judul Penelitian :  Aplikasi Metode Microgravity 4D untuk Pemantauan

Proses Peng Air (D ing) pada Rekay
Reservoir Coal Bed Methane dan Produksi Coal Bed
PR bagal Sumber Energi Alt if Baru di

L oy

Fokus Bidang Prioritas ; Energi Baru dan Terbaharukan
Lokasi Penelitian : 1. Lab. Geofisika Universitas Lampung
2. Lapangan Rambutan Sumatera Selatan
3. Lembaga Minyak dan Gas Negara

K gan Lembaga Pel !/ Pengelola Penelitian

Al P Penelitian

Mama Peneliti Utama Dr. Muh Sarkowi, M.Si

Nama Lembagalnst | Lembaga Pen s Lampung

Unit Organisasi | PS. Geofisika Jurusan Fisika FMIPA

Alamat Prof Somentari BrodjonegoroMo. 1 Bandar
| Lampung

Telepon/HP/Faks/e-mail 081540016663, sarkov323{@yahoo.com

B. Lembaga lain yang terlibat

Nama Koordinator Dr. Imam B, Sesrowidjojo
Nama Lembaga | Lembaga Minyak dan Gas Negara
JILC 109, J 1

Jangka Waktu Penelitian :1 tahun
No. Surat Perjanjian Pelaksanaan Penelitian : 139/H26/8/PL/2009

Biaya Penelitian yang disetujui tahun 2009 : Rp. 295.000.000,-
{Dua Ratus Sembilan Puluh Lima Juta Rupiah)

Menyetujui
Peneliti Ltama Atasan Langsung Ketua
Dekan FMIPA Lembaga Penelitian
Univ. Lampung Univ. Lampung

Dr. Muh Sarkowi, M.Si  Dr. Sutyarso, M.Biomed Prof. Dr. John HendriMS
NIP. 132170388 NIP. 131693001 NIP 131692050

2011

Zaratex NV — PT.
Saripari

Gravity Data Acqucition at Sawang 2D Seismic
Survey

Penelitian ini dilaksanakan berdasarkan Kontrak
Nomer: 0934/SPK/DIR/XII/10 tanggal 9 Juni
2010

PT SARPAR! GEDSANS
S0 i ey Curf RO l ZARATEX N.V.

GRAVITY
CONTRACT WO COOS23T
DATE IUNE 9 th, 2010
PROJECT NAME £ SAWANG 2D SEISMIC DATA LAND ACQUISITION
SERVICES LHOKSUEMAWE PSC
COMPANY ZARTEX NV,
CONTRACTOR PT. SARIPAR] GEOSAINS

On this date, Saturday August 8%, 2011, we ZARATEX N.V and P'T. SARIPAR] GEOSAINS
agree by this stutement that PT, SRIPAR] GEOSAINS Crew $G-501%,
data om line SWG10-07, SWGH-09, SWG10-11, SWGIL GI0-SWEG10-22, W2,
SWGI0-26, SWOI- 28, SWOHRI0, SWGI-L, SWGI0-34. SWG10-36, SWEI-38,
SWG10-40 in Sowang Block, Lhokscumawe o long 200,720 km and totil points 864

s ncquired gravity

This staterment i accepted by bath parties and shall be wed 10 sapport the invoice submitted by

the Contractor of the company for Gravity Survey.

Lhokseamawe, August 67, 2011

PT. SARIPARI GEOSAINS ZARATEX NV

WILLY CUMI ROBERT W, WOODS

PARTY CHIEF SG-3019 QC REF Zasmrex NV

USD 48,385.875




PRODUCTION DRAFT RECAPITULATION

1. Mo, Registeasi Draf inveice
2 Imvoica Data Augus? 6 th, 2011

D334/SPE/DIRM 10

GRAVITY DATA ACQUCITION

SAWANG 20 LHOKSEUMAWE FSC 20 SEISMIC PROGRAM
5§ 4B3IBSETS

12 Company Addeess PT. SARIPAR| GECSAING
Wismna B5G 9th Floor, 4. Abdul Muis No. 40, Jakarta 10160

13 Bank Account No.

DESCRIPTION INVOICE PRODUCTION in KM PRICE PER KM  TOTAL COST

GRAVITY DATA ACQLACTION AT
SAWANG 20 LHOSEUMAWE PSC

CONTRACT NO: 0934/5PK/ IR/ 100934 5P/ DIR /0510

ussy
Gravity Prod at SAWANG 20 Lhoksaumawe
with total prods 11 203,72 ke and B66 points w0372 X 2375 48,383.500
TOTAL INVOICE 48385875

1N WORDS : * Fourty Eight Tousand Three Hundrad Eighty Fivn poind Eight Seven Five United State Dellars Only”

Lhokseumaws, & th August 2011

Acknowledged by Submitted by
WILLY CUMENTAS AL SARKOWI
PARTY CHIEF 5G 5019 GRAVITY ENG.

ZARATEX N.V.

GRAVITY SURVEY
AT LHOKSUMAWE AREA

-
| m |
J,u

Scope Of Work

1. GRAVIMETER CALIBRATED FROM DG-O ( Bandung)

2. MAKE BASE STASION IN MALIKUS SALEH AIRPORT

3. MAKE BASE GRAVITY AT LHOKSEUMAWE AND LHOKSUKON AREA
4. GRAVITY MEASUREMENT AT SEISMIC LINE EVERY 250 METER

5. PROCESSING DATA

6. REPORTING

Team Leader
Muh Sarkowi

iz
Wakil Team Leader
John Paralel

13
Geophysicst /QC
1. Suhayat Minardi | Administration
2. Rustam Efendi Susi Yulianti
3. Mahmud Yusuf

- =
Gravimetry Technician Technician

1. Husnul Kamal Zega, S,Si | 1. Parulian Sitinjak, S.Si
2, Zamroni, S.SI 2. Ariasman Fajri

3. Teguh Suroyo, S.Si 3. Heby Prihastian




2012

PT. SUPREME
ENERGY

Provision Of Gravity and Magnetic Data
Processing and Interpretation For Rajabasa

Penelitian ini dilaksanakan berdasarkan Kontrak
Nomer:1 200001 6-0R- 1 0 102 tanggal 1 Juni
2012

\ PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS LAMPUNG
LEMBAGA PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT
Jalan Prof. Dr. Sumantr Brojonegoro No. 1 Bandar Lampung 35145
Tolupon (0721) 782211, 701609 Ext. 111, 130, 140 Fax |m17m:1|

8ID LETTER
o s}e/wd,&y/ﬂn/um

July 6, 2012

PT Supreme Energl Rajabasa
Equitl Tower, 18" Nloor
Susfrman

N 1A
Rel. No : 12000016-00-10102

We have read the invitabion to Qucle Document relating to the above requesiad goods and.

1 WOlhnuﬂd.dgtmpldyourlnmmloﬁmmmwmhwmm
have been taken into consideration in the preparation of cur Bid Proposal

2. We confirm ihat we have fully satisfied curseives as 1o 1he extent and nature of the goods &
work to be provided,

3, We hereby offer our best price to supply the goods requested In accordance with the Scope
of Supply and in conformity with the other documents which comprise this invitation o
Quote Document
IDR 140.000.000,- {Say: One hundred and fourty million rupiah)

4. The bid price above is the lowest and best of our Company can offer and shall be firm and
Imﬁngaﬂdmllwthnsumlnmmfwnmnndnlaﬂ:mnﬂﬂmmmm
closing date

5. We underake in the event of your acceptance to exscute a formal Purchase Order
Agresment with you embodying sl the terms and conditions contained within this offer
Uniess and until a formal Purchase i prepared and executed, this Bid Proposal together
\mm\iuurwnuen or telexed acceptance therec! shall constihde a binding Agreement
batwesan u

8 Waurnmmmutluurmdpmpmdwmw we shall supply Ihe goods requested in

7 w-huw;mm-mmmmunm|nwuu¢nuuaunnpmnspnnm
are named herlein, and that no other persons or firms olher than herein mentioned have
any Interest in this proposal, and that it is made withouw! connections with any other
PErsons, COmpany, mmlmmnlnmwm and that i In all
mmunnndmgmfmw 2

DateiSignature

Mame of Authorised Signaturs

Position in Company Head

Full Registored Name of Company : LPM of Lampung University

Address Prof. Sumantry Brodjonegors street Mo, 1
Bandar

Telephona/Faximie Number or21-782211

Rp. 140.000.000,-




Lampung

2022 Penelitian Identifikasi Patahan dan Potensi Gempabumi | Rp. 40.000.000,-
Terapan, BLU Besar Pada Zona Patahan Semangko Segmen
Universitas Lampung.

Penelitian ini dilaksanakan berdasarkan Kontrak
Nomer: 764/UN26.21/PN/2022 tanggal 17 Mei
2022

IDIKAN, K IDAYAAN, RISET, DAN TEKNCLOGI
LINIVERSITAS L

SURAT PERJANJIAN (KONTRAK) PEKERJAAN
PELAKSANAAN KEGIATAN PENELITIAN TERAPAN

NOMOR TEAMLINZG. 21/PN2022
TANGGAL 17 Mei 2022
ANTARA

PEJABAT PEMBLAT KOMITMEN
LEMBAGA PENELITIAN DAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT
UNIVERSITAS LAMPUNG

DAN
D ir. Muh. Sarkows, 581, M.Si., IPU{Ketua)
PENANGGUNGJAWAB KEGIATAN PENELITIAN DENGAN JUDUL
Identfikasi Patahan dan Polensi Bencana Gempa Bumi Besar di Zona
Patahan Semangko Segmen Lampung

FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMPUNG
BANDAR LAMPUNG
2022

1 [

K
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2013 Hibah Monitoring Dinamika Fluida Pada Reservoir Rp. 100.000.000,-
Kompetensi - Panasbumi Dengan Menggunakan Metode 4D
DIKTI Microgravity (Studi kasus lapangan panasbumi
Ulubelu Lampung)
— » ::) I.."lf =
i y
2012 Hibah Monitoring Dinamika FLuida Pada Reservoir Rp. 100.000.000,-
Kompetensi - Panasbumi Dengan Menggunakan Metode 4D
DIKTI Microgravity (Studi kasus lapangan panasbumi

Ulubelu Lampung)

f&“\

LAPORAN AKHIR

MONITORING DINAMIKA FLUIDA PADA RESERVOIR PANASBUMI
DENGAN MENGGUNAKAN METODE 4D MICROGRAVITY
(Studi kasus lapangan panasbumi Ulubelu Lampung)

Dr. Muh Sarkowi, M.Si
Angkatan tahun 2011
(Tahun ke 1)

UNIVERSITAS LAMPUNG
J1. Prof Somentari BrodjonegoroNo. 1 Bandar Lampung, 0721-706352
081540016663, sarkov323@yahoo.com
DESEMBER 2012




LEMBAR PENGESAHAN

1. Judul Kegiatan Monitoring Dinamika Fluida pada Reservair Panasbum|
dengan Menggurakan Metode 40 Micregravity
[Studi kasus lapangan panasbumi Ulubelu Lampung)

2 Kata Kunci (5 kata) Manitoring, Reservoir, Panasbumi, Ulubeki, 40 Microgravity
3. Jenis Keglatan Penalitan
3. Nama Katua Peneliti Dr, Muh Sarkowi, M.5{
4. Jurusan : Teknik Geofisika
Fakultas Fakultas Teknik
Perguruan Tinggl f Universitas Lampung
8. Alamal JI. Prod, Scemantd Brodjonegaro Bandar Lampung
Mo, TelpiFax 3 O721-TR1608
E-mail : sarkov3Z3@yahoo.com
No. Telepon § 18154001 6663
6. Lamanya Kegiatan > 3 Tahun (keseluruhan)
7. Nama dan Alamat
Lengkap Pesrs
- Dhari dalam Negeri Prof. Or. Wawan Gunawnn A Kadir, M.5, Teknk Geofisika
- I8

- Darl luar Neger
9 Baya Keseluruhan

yang diajukan Rp. 300.000.000.-
Biaya yang disatupi Rp, 100.000.000 - {Seratus Juta Rupiah )
{tahun 2012)
Mengetahui, Bandar Lampung, Dessmber 2012
Ketua Lembaga Penefitian Ketua Penaliti
Dr. Eng, Admi Syani Dr. Muh Sarkewi, M.51
NIP 196701031882031003 NIP. 132170348
Mengeiahui
Rektor

Prof. Dr. Ir. Supeng P Harianto, M.5
NIP 195808231962111001




2021

Penelitian
Terapan, BLU
Universitas
Lampung

Analisis Amplifikasi dan Resonansi Bangunan
Menggunakan Metode HVSR.

Penelitian ini dilaksanakan berdasarkan Kontrak
Nomer: 476/UN26.21/PN/2021  tanggal 08
Oktober 2021

PENELITIAN TERAPAN
UNIVERSITAS LAMPUNG

ANALISIS AMPLIFIKASI DAN RESONANSI BANGUNAN
MENGGUNAKAN METODE HVSR

TIM PENGUSUL
Dr.Ir. Muh. Sarkowi, 5.Si., MLSi. (NIDN: 0010127102, 1D: 6680196)
Rahmat C. Wibowo, 8.T., M.Eng. (NIDN: 0012049002, 1D: 6654370)

JURUSAN TEKNIK GEOFISIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMPUNG
2021

Rp. 35.000.000,-




2021 PT. Geodipa Desain 4D Microgravity dan Quality Data | Rp. 70.000.000,-
Energi — Elnusa Microgravity Serta Simulasi anomali 4D
Geoasians microgravitvy lapangan panasbumi Patuha dan
Dieng

Penelitian ini dilaksanakan berdasarkan Kontrak
Nomer: 066/EN/KTR/0190/2021 tanggal 22
April 2021

KONTRAK
JASA KONSULTAN PROYEK PEMBUATAN BENCHMARK (BM) DAN SURVEL MICROGRAVITY

elnusa

No. D66/EN/KTR/0190/2021

Antara

PT ELNUSA Thk.
Dengan

DR, IR.MUH. SARKOWI, M.51

HONTRAK
jasa BE DAN SURVEY Y
Ol PT GECOAMA TNERGY AREA PATUMA DAN AREA DIENG
o, 088/ EN/KTR/0100/2021
Konerak inf dibruat 8 dakarta, pada hael ranggat 2071, oheh dan sntara :

L OT Elnuss Tek, sty periescan terbats yang didirkan berdasarkan Akta Notaris Tan Thang Kic, M., Ho. 10
fanggal 2% fanuari 1962 yang telah mendapat pengesshan dart Departemen Kehakiman Republic indonesia
melatul Surat Kepalusan Fo. 145/18/24 tanggal 18 Febraar 1069, perubahan Angraran Dagar terakhic demia
datam Mkt Pernyataan Kepatusan Rapat Perubiahan Anggaran Dasar termanggal 23 Apnil 2015 Romer 101, dius
i hadapan Aryanti Artisai, Sarjens Hukum, Magicter Waotaris & Kota Jakarta Sel
yang Pemberitshuan Perubabun Anggarsn Dusar tsfah ditedims dan deatal & dolam database Sistem
Adeministrasi Baam Hukum Kemertesian Hukum dan Mak Asas) Manssls Republik Indoeesia sesual surainga
tetanggsl 28 M4 2015 Nomsor ALI-441 01 030975264 dan mendanat perbetujuan darl Mentert Hukum dan Hak
Avaii Manissia Fepublit indonesia sesiai suratriya tertanggal 28 Mel 2005 Neenor AHU-0935862 AH.DLOLTAHUN
2005 funete AMa Permyatann Xeputussn Ranst Perubahan Asggaran Dassr tertanggal 11 Apeil 2018 Bamor 31,
dibuand dibacaraon AuEa Taufans, Sariana Hiskurs, Hotaris & Keta Admindstrasi fakarta Selatan dan telah mendapat
peestujuan dari Menter Hukum dan Hak Asst Marusia Republih indonesis sesus suratnya tertanggal 26 Aol
2015 Momar AHU-D0ITI0AH 0102 TAHUN 2018, ber i Grahy K, 1B
Iakarta Selatan 17560, dalam hat ini diwakil oieh Muhlls Yadi selaku VP of GeoscencoBRescrvalr Services din
karenanya herhsh bedindak untuk don atys nama sevta mewakili perseroan tersebit, selanjutrry disetut
“Einua”

I Dr. ir. Muh Sarkewl WS bertindak sehagsi persecrangan yang berkedudukan fukum dengan plamat & Gg.
Rajawall No. 3 K Bhayanghars Polki Rajsbasa = Rajabasa Bandar Lampung dengan KTP Ma 18T1101012710003
dan NEW? Ho. lam Kontrak bagal “Penyodia”

Selanjutrya Elnuns dan Penvedis akan disebut secars bersama sehagai “Para Pihak® dan secara sondiel sebagal

“Pil
Para Fihak dengan ini terfebih dahwly senerangkan hal-hal sebagal berius |

A Bahwa Dinusa mersunya kegiatan usaha Sbidang |sss energi dan dalam kaitaneya dengan hal terssbut Eindsa
- i Ruang Lingkup sebaga diatu

B Hahwa Peny i pergatatuan, keakan, dan pera yang dibutubikan oleh Einusa dan

menyatakan sanpgan untuk malakianakan Auang Lingkup;
£ Mahws Flnuta menunjuk Penyedia untuk melakssnskan Ruang Lingkup dan Penyedia mendssima penun|ukan
Nerspbot berdasarian syarat dan ketentusn Kantrak,

Bercamarkan pertimbangan & ates, Pars Fiek memywpakati hak-hal berkus ;

1. Baglan-bagian dokumen dibawah ini harus débiaca sehagal sty dedumen yang merupaian bagian integral dan
tidsk terpisahkan dari Kontrak, yaitu ;
- Bagian | :Pokok Komtrak.
Bagianll : Syarat dan Ketentuan Umum,
- Bagian Uil : Larrgsian-limpiran -
~Lampiran & - Ruang Limgkup:
Lampiran B : Harga Koorak dan Cara Pembayscan:
-LampiranC : Jangka Waktu dan ladwal Pelaksanaan;
~Lampiran D :Keszhatan, Kes Kerja dan L
~Lampiran £ : Asuransl din Jaminan;
~Lampiran F © Sanksi dan Denda
3. Harga Kantrak adalah senal tigak lebih dael sebasar Ap.70.000.000,- [tujub fulish |uta ruptah] belum termasuk
PEN 10% namun sudah termasuk FPh sesuail peraturan perpajakan yang berlaku, dengan rincian sebagasmana
tertulls dalam tamniran 8 Kontrak fl. Harga Kontrak tiéak dapat melebibi darl yang sudsh ditentukan dan
ditufiskan dalam Kontrak ini. Apabida dilakuian penambahan atas Harga Kantrak maka penambahan tersebut
harus dilakiskan secars tertulls sebagai Amandemen Kontrak.

ELNUSA
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JASA KONSULTAN PROYEK PEMBUATAN BENCHMARK
DAN SURVEI MICROGRAVITY
DI PT GEODIPA ENERGY AREA PATUHA DAN AREA DIENG

Oleh :
MUH SARKOWI
elnusa 1 0a Dl B i)
LAPORAN AKHIR

TANGGAL : 29 DESEMBER 2021

PEKERJAAN JASA
PEMBUATAN BENCHMARK DAN SURVEY MICROGRAVITY
DI LAPANGAN PANAS BUMI DIENG
PROVINSI JAWA TENGAH

PT. GEO DIPA ENERGI (PERSERO)
TAHUN 2021
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DI LAPANGAN PANAS BUMI DIENG
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2018

PERTAMINA EP
— Elnusa Geosains

Konsultansi Geofisika dan Quality Control data
Magnetik, Gravity pada Pekerjaan Survei,
Prosesing Dan Interpretasi Data Prospek
Lapangan Minyak Rotan Tegal Jawa Tengah
serta Lapangan Alamanda Kuala Simpang
Nangro Aceh Darusalam

http://repository.lppm.unila.ac.id/id/eprint/488
42

KONTRAK KERIASAMA

KONSULTAN GEOFISIKA UNTUK.
SURVEY GRAVITY & MAGNETOTELLURIK AREA ALAMANDA DAN
SURVEY GRAVITY & MAGNETIK AREA ROTAN

Mo,

Wantrak ini dibwat di lakarta, pada tanggat 22 Agustus 2017, cieh dan antara :

L PTELNUSA Thk, 51321 persernan tedtas yang diciiken berdasarkan Akta Notars Tan Thong ke, $H,, No. 18 tanggsl 25
lanuari 1959 yang telah mondapat pengesahan dari Departemen Kehakiman Republik Indonesia matalul Surat Koputusin
%io. 1A5/18/24 tanggal 19 Fobruar 1965, perabahan Anggaran Dasar terakhir dimesat datam Akta Pernyataan Keputusan
Rapat Perubahar Anggaran Dasar tertanggal 29 April 2015 Nomor 101, dibuat di hadapan Aryanti Artisar, Sarjana Hukum,
Magister Kenotariatsn, Notaris di Kota Adminstrasi lakarta Selatan, yang Pemberitshuan Rerubahan Anggaran Dasar
telah diterims dan dicatst di dalam datsbsse Sistem Administrasi Badan Mukum Kementerisn Hubum den Hak Asesi
Manusia Repubibl indonesia sesuai surstnya tenanggal 78 Mei 2015 Nomar AHU-AH01.03-0935264 dan mendapat
parsatujuan dan Mantorl Huluen dan Hak Asasl Manutia Ropubilie indonesis sesual suratnya tartanggal 78 Mai 2015
Nomar AHU-0935967. AH, 0107 TAHUN 7015, berkedudian di Jakarta Selatan dan beralamar di Graha Elnissa Jatan T8
Simatupang Kav. 18, lakseta Solstan 17560, dalien hal ied diwakill clah Satys Graha selaku Deputy Director of
Gooscience of Area dan karenanya berhak beriindak atas dan atss nama serta mewakill persercan tersebut. selan|utnya
disubut “Eleusa”

i Dr. Mish Sarkow, Konsufian perorangan yang beralamat i Gg. Hajawal Ii. Shayanghara No. 3 Komplek FOLRT Raja Sasa
Bancar Lampurg, pesnilk KTF No 18711010027 10003 dan NPWP Nol4TE76114323000

selaniutirya dalarm Kontrak inf disebut sebagal “Penyedia®

Einusa dan Perryedia ak secara bersama sebagal *Para Pinsk” dan secars sendiri sebagal “Pihak®

Para Pihak dengan ini terlebih daholy menerangkan hal-hal sebagoi berikut

A Bahwa Einusa mempunyal kegatan usaha dibidang j=a energl dan dalom kaitannya dengan hal terssbut Einusa
hik el Nising Linghug liatuar 3

ahlian, & dan I varg dibutubkan oleh Flusa dan

s untuk Bung Linghup;

€ Bahwwa Elniss menurgsk Penyedla untuk melskianskan Ruang Lingkup dan Penyedia menerims penunjukan tesebul
berdnsarkan syarat dan ketentuan Kontrak,

B, Babwa Penvedia memiiai

tas, Para Pinsk i k- hal barikat
1. Bagian-bagian dakuman Sibawah il harss dibaca sebagal saty dokumaen yang merupakan bagian integral dan tidak
terpisahkan darl Kentrak, yaitu -

Bagian | © Pokok Kontrak.
Bagian # - Syarat dan Ketentusn Umum:
Bagi
3. Lampiran A | Ruang Lirghug

b, Lampiran®  Harga Koatrak dan Cara Pembayaran

©  lampiranC :langka Waktu dan Jadwal Peiaksanaan;

d. Lampiran 0 : Kesehatan, Keselamatan Kerja dan Lindungan Lingkungan (K3LL;
e

1

Wi+ Lampiras-lampinan

Larmpiran £ Asuransi dan faminan;
Lampiran F - Sanksi dan Dends
1. Estimasi Hargs Kontrak adaiah senilai tidak 180i% dadi sebesar Kpa.es1.282, |(Delapan Puluh Dug futa Lima Pulah St
Ribu Dwa Ratus Delapan Puluh Dus Rupioh), sudah termasuk Pajak Penghasilan [PFR) tetapl belum termasuk FPN 10%.
Harga Kontrak tidak dapat medebini dari yang sudah ditentukan dan dituiiskan datam Kontrak ini. Apabila dilakukan
penamibahan atas Harga Kantrak maka penambahan tersebut hares diabukan secara tertulis sebagai Amandemen
Kentrak.

3. Kontrak ini berlaky sejsk tanggsl 1 September 2017 sampai dengar 1anggal 31 Desember 2017

ELNUSA PENYEDIA |
Hal 1 dari 2
4. Kontrak ini merupakan perjanjian sntara Paca Pihak Ean dengan dan Buang Lingkup

Kkontrak int menggantikan selunsh hasil negosiasi, pernyataan atau kesepakatan baik lisan maupun tulisan yang dibuat
sebelum Tanggel Efeltif,

Kontrak il cuat datien rangkap 2 {dual ash varg Mempunyai kekuatan hukum yang siena dan SRADMANGAN & atas meters
cukup pacs hari, tanggal, bukan das tahun tersebut pada swal Koetrak inl

Elnusa, Penyedia,
PT ELNUSA Thk.
SATYA GRAMA
Deputy Directar of Geascience of Ares Kansultan Geolisda
[ [ne |

SURVEI GRAVITY DAN MAGNETOTELURIK
AREA ALAMANDA
ACEH - SUMATERA UTARA

Depamber 2017

Gelnusa

[

Rp.8
2.051.282,-
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2014

HITAY
EENERGY —
Elnusa Geosains

Magnetik Survey for Lawang and Tanjung Sakti
Area South Sumatera

Penelitian ini dilaksanakan berdasarkan Kontrak
Nomer: 115/EN.GSC/KTR/023G/2014 tanggal
26 Mei 2014

S
(“elnusa

Conffencul
T Enusa Tk

KONTRAK
JASA PENUNIANG DALAM PEKERIAAN SURVEI MAGNETIK
UNTUK PROYEK HITAY - MAGNETIC — TANJUNG SAKTI SUMATERA SELATAN

Ne. 115/EN.GSC/KTR/023G/2014

ONTRAK") dibuat dan ditandatangani pada hari Senin Tanggal 26 Bukan Mel Tahun 2014,
oleh dan antara:

1 PT ELNUSA Tbk., Perusahaan yang didirikan berdasarkan hukum MNegara Republik Indonesia,
berkedudukan di Jakarta, Graha Ebnusa, Jakan T8 Simatupang Kav. 18 Cilandak, dalam hal inl diwakil
oleh Danl Zaenal Mutagin selaku Department Head of Procurement dengan demikian bertindak
untisk dan atas nama Perusihaan tersebut di atas, selanjutnya dalam KONTRAK inl disebut [“PIHAK
PERTAMA"}; dan

2, PTHIMPANAJASA KARYA, sebuah Perusahaan yang didirfkan berdasarkan hukum Negara Republik
Indonesia, berkedudukan di Wisma Tugu (1.5 1. Raden Saleh Modd Jakarta Pusat 10330, yang dalzm
hizl Ini diwakill secara sah oleh Suwoto Marsidi dalam jabatannya sebagal Direktur, dan karenanyz
bertindak untuk dan atas nama serta mewakili perseroan tersebut [selanjutnya disebat "PIHAK
KEDUA"|

PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA secara sendiri-sendirl disebul PIHAK dan secari bersama-sama
disebut PARA PIHAK.

PARA PIHAK dengan ini terlebih dahulu menerangkan hal-hal sebagai berikut:
1. BAHWA PIHAK PERTAMA adalah perusahaan yang bergerak dibidang Jasa Energl:

2. BAHWA, berdasarkan Kontrak Ref. 2013/ 7S- 01 tanggal 23 Agustus 2013, PIHAK PERTAMA telah
ditunjuk oleh PT. Hitay Tanjungsakti Energy sebagai pelaksana Pekeriaan Geaphysicst Survey
Services ("Proyek”) dan PIHAK KEDUA setuju untuk Jaza Survei ik guna
mendukung pelaksanaan Proyek sesual dengan sy ¥ dan k
sebagaimana diatur di dalam KON TRAK ini;

3. BAHWA, PIHAK PERTAMA menghendaki terlaksananys Pekerjaan Survei Magnetik dan
menunjuk PIHAK KEDUA sebagai Penyedia Jasa berdasarkan Purchase Order (PO} No, 4172001 4644
vang sefanjutnya disebut dengan ("Pekerjaan”) dalam rangka memumjang kegiatan dan operasi PIHAK

PERTAMA.

4, BAHWA, PIHAK KEDUA mempunyai keahlian, kempmpuan dan tenaga ahll yang memenuhl
kualifilkasi dl bidang Survei Magnetik untuk k Pekerjai if oleh PIHAK
ERTAMA dan patuh sert; terhadap peraturan perundang-undangan, ketentuan-ketentuan dan

persyaratan-persyaratan yang berlaku dalam KONTRAK ini

| PIHAK PERTAMA | PIHAK KEDUA

e I

e

Rp. 145.000.000,-
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 PT Eleaina T,

BACK TD BACK ndalah ketentuan yang berlsku don dikenakan oleh Klien kepada PIHAK
PERTAMA dan ketentuan yang dimiat dalam Kontrak Utama berlaku sama kepads PIHAK
KEDUA sepanjang terkail dengan lingkup pengadaan yang hares ditakukan dan disediakan oleh
PIHAK KEDUA kepada PIHAK ketentuan dalam ini.

JASA adalah jasa di bidang Survel Magnetik yang dibutuhkan PIHAK PERTAMA.

LOKASI PEKERIAAN adalah Tanjung Sakti Bengkulu — Sumatera Sefatan atau lokasi Proyek
PIHAK PERTAMA secual ketentuan dalam Kontrak Utama dan yang ditentukan oleh Klien

PEKERIAAN adalah kegiatan penyelenggarsan dan penyediaan Jasa yang dilokiskan obeh PIHAK
KEDUA dengan standar dan pératuran yang ditetapkan oleh PIHAK PERTAMA,

HARGA adalah i harga atas i yang telah di i oleh PARA
PIHAK.

JaDwaL AN adatah waktu yang harus dipenubl okeh PIHAK
KEDUA menyerahkan hasil Pekerjaan sesual, dengan kualitas Pekerjaan yang dapat diterisma
oleh PIHAK PERTAMA.

SURAT PERINGATAN adalah surat dari PIHAK PERTAMA kspads PIHAK KEDUA yang
menjelaskan Kejadion Kelalaian yang telah dilakukan oleh PIHAK KEDUA, agar PIHAK KEDUA
dapat melzkukan perbaikan atau pemenuban prestasi menurut standar PIHAK PERTAMA dan
KONTRAK ini

SERVICE ACCEPTANCE adalah surat tanda penerimaan lasa Survel Magnetik yang telah
difaksanakan oleh PIHAK KEDUA kepads PIHAK PERTAMA.

PASALZ
RUANG LINGHUP PEKERIAAN

PHAK PERTAMA dongan ini menunjuk dan menyerahkan kepada PIHAK KEDUA dan PIHAK KEDUA
sanggup dan bersedia i dari PIHAK dengan Lingkup Pekerjaan
sehagaimana tercantum pada LAMPIRAN | - RUANG LINGKUP PEKERIAAN.

PASAL3
JANGKA WAKTU

langka waktu KONTRAK terhitung mulai waktu bekerja hingga 30 September 2014,

Oeln_l__lsa

Eonfidenitat
T Dnirs T,

it

=

FASALT
SUBKONTRAKTOR

Dalam hal PIHAK KEDUA b ksud untuk atau mitra kerja bin,
maka PIHAK KEDUA harus memberitalukan sebelumnya secara tertulis kepada PIHAK PERTAMA
mengenal bagian Pekerjaan yang akan diserahkan kepada subkontraktor atau mitra kerjanya
guna mendapatkan persetujuan tertufis dari PIHAK PERTAMA,

. PIHAK KEDUA tidak d k k untuk i p i utama dalam KONTRAK

kepada pihak katiga manapun.

- Apabila PIHAK KEDUA menggunakan subkontraktor atau mitra keria lain, PIHAK KEDUA tetap

bertanggung jawab atas selurub Pekerjaan dalam KONTRAK ini maupun terhadap Pekerjaan darl
subkentraktor atau mitra kerja, termasuk semua akibat hukum yang timbol dari hubungan bukem
antara PIHAK KEDUA dengan subkontraktor atau mitra ker|a tersebut.

Dalam hal PIHAK KEDUA melanggar ketentuan ayat (2] Pazal inl, maka PIHAK PERTAMA selain
dapat memberikan sanksi berupa Pemutusan KONTRAK lebih awal sebagaimana dimaksud datam
Pasal 16 KONTRAK, PIHAK KEDUA juga dapat dikeluarkan dari daftar mitra ketja PIHAK PERTAMA.

PASALE
BIAYA PELAKSANAAN PEKERIAAN

Biaya untuk pelaksanaan Pekerjaan dalam KONTRAK ini adalah sebesar Rp. 145.000.000 {Sergtus
Empat Puluh Lima futa Rupiak) belum termasuk Pajak Pertambahan Nilal (PPN 10%).

Biaya Pelaksanaan tersebul sudah termasuk keuntungan, resiko, dan seluruh blaye yang akan
timbul akibat pelaksanaan Pekerjasn werta segala biaya yang timbul kepada Pihak Xetlga sebagal
akibat pelaksanaan Pekerjaan dan biaya-biaya lainmya vang berhubungan dengan pelaksanaan
Pekerjaan tersabut,

Biaya Pelaksanaan Pekerjaan ini lebib lanjut diuraikan dalam LAMPIRAN 1| KONTRAK mengenal
RINCIAN BIAYA PELAKSANAAN PEKERJAAN,

PASALS
CARA PEMBAYARAN

PIHAK PERTAMA akan membayar tagibian PIHAK KEDUA dalam waktu 30 (tiga puluh) har kerja
setelah PIHAK PERTAMA menerima pembayaran pelaksanaan Pekerjzan dari Klien PIHAK
PERTAMA {baick to back) dan invoice dari PIHAK KEDUA telah diterima serta dianggap lengkap
dan benar oleh bagian keuangan PIHAK PERTAMA.

PIHAK KEDUA akan menesima pembayaran berdasarkan target produksi yang telah dikerjakan
setelah PIHAK PERTAMA menerima pembayaran dari Klien PIHAK PERTAMA.

PIHAK PERTAMA PIHAK KEDUA
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2008

Hibah Bersaing -
DIKTI

Gayaberat Micro Antar Waktu Untuk Analisa
Semburan Lumpur Panas Porong Sidoarjo

LAPORAN
HIBAH BERSAING TAHUN 2008

GAYABERAT-MIKRO ANTAR WAKTU UNTUK ANALISA SUMBER
ALIRAN LUMPUR PANAS DI PORONG SIDOARJO

Ketua Peneliti:
e, Muh Sarkowi, M.SI
Dr. Wawan Gunawan A. Kadir
Ahmad Zaenudin, 5.5, M.T.

HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN HIBAH BERSAING TAHUN 2008

Judul Sumber Aliran Lumpur Panas di Porong Sidoarjc
Ketua Penaliti

Nama : Dr. Muh Sarkowl, M.Si

Jenis Kelamin © Laki-laki

Pangkat/Golongan : Penata Muda /IIIC

NIP 1 132170388

Jabatan Sekarang 3
Fakultas/Jurusan/Pusat
Penelitian :
Pearguruan Tinggi :  Universitas Lampung
Jangka Waktu Penalitian  : 2 Tahun
Biaya tahun 2008 yan:
Uis:!ujul Ditien o Rp. 45.000.000,0
Biaya dari Instansi Lain

MIPA/Fisika/Lembaga Penelifian Unila

Bandar Lampung, 20 Nopember 2008

Mengetahui, Ketua Peneliti,
Dekan FMIPA

Universitas Lampung

Dr. Muh Sarkowi
NIP 132170388

Dr.Sutyarso, M.Biomed.
NIP 131693001

Mengetahui,
Kepala Lembaga Penelitian
Univaritas Lampung

Dr. John Hendri, M.S.
NIP 131692050

. Gayaberat-mikro Antar Waktu untuk Analisa

Rp. 45.000.000,-
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2000

DCRG dari
DIKTI

Penerapan metode microgravity 4D untuk
pemantauan proses peningkatan produksi minyak
‘studi kasus lapangan LOSF Minas

Penelitian ini dilaksanakan berdasarkan Kontrak
Nomer: 008/DCRG/URGE/2000 Tanggal 16 Juni
2000

Nomor Kontrak @ 008DC G RRGEZ000
Fangyal 1 Jund 2000

Laporan Akhir Penclitian DCRG

PENERAPAN METODE MICROGRAVITY 4D
UNTUK MONITORRING PENINGKATAN
PRODUKSI MINYAK (EOR) DI MINAS RIAU

Peneliti
1. Muh Sarkowi, 8.5i, M.Si
2. Fauzan Murdopo, ST, MT

: Universitas Lampung
: Lab. Fisika Bumi Jurusan Fisika ITB

Perguruan Tinggi Asal

Haost Institusi

LEMBAR IDENTITAS DAN FPENGESAHAN

1 AN HASIL PENELITIAN
RESEARCH GRANT
NGEMBANGAN

1C COLLABORA
PROYVEK PENELITIAN UNTL
PASCASARIANAS

A dudul Penclition : Venerupan Metodo Microgravity 41 untuk Monitoring

Peninghatan Produbksi Minyak (EOR) di Minas Riau

W Tim Penelin :

hap dan Gelar |

A1 Fauzan Murdopa, MT

€. Pembimbing ! Host Tnstitasi: - Dr. Wawan Gunawan A Kadir
Lab, Fisika Bumi ITR

I Pendanaan dun Janghka wakin penclitian

1. Jangka wakin penelition di Host Institution + 6 hulan
Jangka wakti penclitian di fempat asal 2 3 builan
Hiaya = R 69,180,000,
Mengetahui, {
Dtaun Fakultas MiPA Peneliti |
p—— |
g aald
R Jrk-

N ol Ty
¢ Dr. Ir. Sugeng P Hariante, M5
NIP, 131129059

Mub Sarkowl, S.5i, M5
NIP. 132170388

L

- Menyetajul,
Ketun Lembags Penclitian Pembimbing
Universitas Lampung
< Tyl
== > 1

D, Fdo'Farida Rivai
1B, 131100298

Dr, Wawan Guaawan A Kadir
NIP, 132056550

Rp. 69.180.000,-




2. Membimbing Doktor (Mahasiswa yang dibimbing sudah Lulus)

Sudah membimbing mahasiswa program Doktor Ilmu-Ilmu MIPA atas nama : Bagus
Sapto Mulyatno, S.Si, MT.

Mahasiswa yang bersangkutan baru sampai proses Ujian Proposal dan sekarang masih
proses untuk penelitian



3. Menguji Doktor (Mahasiswa yang diuji sudah Lulus)

3.1. Sebagai penguji Eksternal Sidang Terbuka pada program Doktoral Teknik
Geofisika Institut Teknologi Bandung an. Dadi Abdurrahman, NPM : 32314003
dengan judul Disertasi: Pemodelan Kedepan Timelapse Microgravity Akibat
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3.3 Sebagai penguji Eksternal Sidang Pra Tertutup, Tertutup dan Terbuka pada
program Doktoral Teknik Geofisika Institut Teknologi Bandung an. Eko Januari
Wahyudi, NPM : 32309301 dengan judul Disertasi: Inversi Integratif Time Lapse
Microgravity Untuk Karakterisasi Perubahan Densitas di Lapisan Reservoir dengan studi
kasus Penentuan Undrained-Zone di Lapangan Minyak

KLARIFIKASI DAN PERTANYAAN UJIAN PRA TERTUTUP

An. EKO JANUARI WAHYUDI

NIM : 32309301

Judul : Inversi Integratif Time Lapse Mirogravity untuk Karakterisasi Perubahan Densitas pada
Lapisan Reservoir dan Menentukan Undrained-Zone di Lapangan Minyak Tua.

1. Inversi Time Lapse Microgravity ini telah menjawab permasalahan dalam inversi 4D
microgravity dimana untuk anomali 4D microgravity negatif proses inversi mengalami
kegagalan. Apalagi dalam interpetasi ini sudah memasukkan informasi struktur, dan sifat
properties dari reservoir. Dan dikembangkan inversi model alfabetik (-, 0, +). Menurut
saudara apa penyebab proses inversi selama ini tidak sukses untuk anomali negatif?

2. Dalam pendekatan proses inversi apakah variabel z (kedalaman) juga berubah? Kalau tidak
kenapa pada daerah yang sama terjadi perubahan densitas positif dan negatif? (hal. 157)

3. Hal. 70. Hal 146 Gambar IV.37. Kenapa terdapat misfit data yang cukup besar ( -60 s.d +60
uGal). Menurut saudara apa penyebab dari misfit data tersebut?

4. Apakah misfit ini merupakan noise atau eror dalam pengukuran. Setiap data 4D microgravity
pasti memiliki noise. Bagaimana menurut saudara untuk menghilangkan atau
meminimalisasi noise 4D microgravity sehingga anomali yang diproses pada inversi benar-
benar hanya berasal dari reservoir?

5. Hal 142 Gambar IV.32. Peta anomali time lapse microgravity dalam bentuk dot-plot yang
digunakan sebagai input inversi. Hal 162 Gambar IV.53 Model inversi dengan overlay
struktur sesar dan lokasi sumur produksi-injeksi. Ada hal menarik mengenai efisiency sumur
injeksi di dekat Main Fault , sepertinya injeksi bergerak ke sebelah SW dari main fault tidak
mempengaruhi reservoir di daerah tersebut. (main fault bersifat sealing).

6. Dalam penentuan zona Undarined-Zone apakah cukup dengan menggunakan 1 data anomali
4D atau minimal 2 data anomali 4D.

Bandar Lampung, 9 Agustus 2014
Penguji

Dr. Muh Sarkowi, M.Si
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Inversi Integratif Time Lapse Microgravity Untuk Karakterisasi Perubahan
Densitas di Lapisan Reservoir dengan studi kasus Penentuan Undrained-Zone
di Lapangan Minyak

Daftar Pertanyaan dan Klarifikasi

1:

Inversi Integratif dilakukan dengan mengakomodasi batasan (densitas Max Min) dan
data pendukung (geologi, geofisika : porositas permeabilitas , dan reservoir). Apakah
dalam inversi digunakan data log/ sumur sebagai data ikat yang tetap dalam proses
inversi (prismatik dengan nilai tetap (fix)).
Penentuan arah pergerakan fluida akibat proses injeksi, produksi pada reservoir selama
ini dilakukan dengan menggunakan metode tracer radioaktif. Dalam penelitian time
lapse microgravity ini penentuan arah pergerakan fluida dilakukan secara kualitatif?
a. Mohon jelaskan metode tersebut
b. Menurut promovendus mungkinkah penentuan arah pergerakan fluida dilakukan
secara kuantitatif, jelaskan
c. Menurut promovendus mungkinkah menentukan laju/ kecepatan pergerakan fluida
bersadarkan data anomali time lapse microgravity, seperti pada teknik tracer
Penentuan Undrained Zone berdasarkan pada perubahan densitas nol yang
berhubungan dengan close to zerro value. Sedangkan close to zerro value terdapat
beberapa kemungkinan yang terjadi ( 4 : injeksi dan produksi sama, injeksi dan produksi
beda namun fluida terdistribusi relatif sama, injeksi produksi sama meski terjadi
perubahan arah, tidak ada perubahan). Penentuan undrained zone juga didukung data
produksi, seismik, sealing fault (Gambar IV.3 Hal. 49: Gambar IV.9 Hal. 59; ). Bagaimana
kita dapat mengetahui karakter sealing fault dari anomali time lapse microgravity.
Anomali timelapse microgravity selalu mempunyai nilai yang lebih besar (pada
penelitian ini -40 s.d 50 microGall) dibandingkan anomali time lapse hasil pemodelan
data sintetik (pada penilitian ini nilainya -40 s.d 30 microGall). Disamping itu pola kontur
anomali timelapse lapangan mempunyai pola kontur dengan frekuensi tinggi. Jelaskan
apa penyebabnya dan bagaimana mengkoreksinya

Bandar Lampung, 13 September 2014
Penguiji

Dr. Muh Sarkowi
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Sabtu

Tanggal : 11 Oktober 2014
Tempat : Ruang Sidang FTTM Institut Teknologi Bandung

Daftar Pertanyaan

1.

Perkembangan metode eksplorasi gayaberat terus meningkat perannya seiring dengan
perkembangan teknologi dibidang Instrumentasi dan Teknologi. Akurasi gravimeter terus
meningkat mGall, microGal, nanoGal. Begitu juga dalam processing. Pada awalnya
teknologi gayaberat digunakan untuk mengetahui basement dan struktur sekarang sudah
berkembang ke penentuan sifat struktur dan mengetahui dinamika di bawah permukaan
(HC, Panasbumi, Gunung Api, Lingkungan).
a. Menurut promovendus hal apa saja yang penting dalam implementasi teknologi 4D
microgravity untuk pemantauan?
Kebutuhan minyak yang terus meningkat disatu sisi dan disisi yang lain produksi minyak
cenderung menurun. Perlu usaha-usaha untuk meningkatkan produksi minyak: seperti
eksplorasi prospek-prospek HC yang baru ataupun peningkatan produksi dari lapangan
minyak yang sudah berproduksi. Sebagian besar lapangan produksi merupakan lapangan
tua, perlu proses EOR (injeksi air, steam, surfactan) untuk menjaga atau meningkatkan
peningkatan produksi minyak. Proses EOR perlu dipantau agar proses injeksi efektif
menyapu minyak dari reservoir yang ada. Penelitian 4D microgravity dalam memantau
dinamika fluida pada reservoir.
Teknik 4D microgravity : Desain, Aquisisi, Koreksi, Processing dan Interpretasi. Dalam
penelitian ini promovendus melakukan penelitian processing dan interpretasi data 4D
microgravity dengan mengembangkan model Inversi Integratif Time Lapse Microgravity
Untuk Karakterisasi Perubahan Densitas di Lapisan Reservoir dengan studi kasus Penentuan
Undrained-Zone di Lapangan Minyak. Dalam proses inversi promovendus menggunakan
asumsi bahwa reservoir HC dianggap satu lapisan dengan ketebalan bervariasi, padahal
kenyataannya reservoir terdiri dari beberapa lapisan dengan ketebalan yang bervariasi.
a. Menurut promovendus mungkinkan dibangun program inversi dengan model reservoir
yang terdiri dari beberapa lapisan? Syarat apa saja yang dibutuhkan
b. Dalam penelitian ini promovendus juga telah berhasil menentukan prospek sumur
produksi baru dari analisa Undrained Zone, bisa saudara jelaskan?

Bandar Lampung, 13 September 2014
Penguji

uh Sarkowi
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Commont Review

Line 121: Figure 2. Map of the Bouguer gravity anomalies in Sichuan Basin. Please add graviry
stasion distnbution, so it can be seen whether tha data is evenly distributed or not.

Line 164: Figure 3. Map of the Remaining Bouguer gravity anomalies in Sichuan Basin. The
Bouguer anomaly in the Sinchuan Basin bas a hight anomaly value, which can be explained by
the geological or tectonic relathionship in the area.

DBasin generally occupies an area with low basement so. it will cause low anomalies. I thi study
the basin give a high anomaly, which can be axplained?

Consostency in the use of words : Residual Bouguer Anomali (line 161). Remaining Bouguer
enomali (line 164); local gravity valve (line 322)

Line 342-343 : The central and southern Sichuan Basin bas abundant local gravity

high anomalies due 1o the presence of more local uvplifi structures in the region with
§ mining :

Is there any supporting dataregarding the presence of minerals in the area. such geological data?
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