“. Prosiding

< Semnaghan-Ugm

SEMINAR NASIONAL TAHUNAN XIX
HASIL PENELITIAN PERIKANAN DAN KELAUTAN
TAHUN 2022

Departemen Perikanan Fakultas Pertanian UGM
JI. Flora Gd. Perikanan A4 Bulaksumur, Yogyakarta 55281

Telp. +62-812-1234-2861; Fax. +62274551218

e-mail: semnaskan.faperta@ugm.ac.id

website: semnaskan-ugm.org



mailto:semnaskan.faperta@ugm.ac.id

PROSIDING
SEMINAR NASIONAL TAHUNAN XIX
HASIL PENELITIAN PERIKANAN DAN KELAUTAN TAHUN 2022

EDITOR
Mgs. Muhammad Prima Putra, Ph.D.
Tony Budi Satriyo, Ph.D.
Dr. Desy Putri Handayani




VOVIVOVIVOVOVIVOVIVE
OVOVOVOVOVEOVOVOVIVEQ

PROSIDING
SEMINAR NASIONAL TAHUNAN XIX
HASIL PENELITIAN PERIKANAN DAN KELAUTAN TAHUN 2022

OV
VO

-
&

DEWAN REDAKSI

Diterbitkan oleh Departemen Perikanan, Fakultas Pertanian, Universitas
Gadjah Mada
Penanggung jawab Ketua Departemen Perikanan, Fakultas Pertanian,
Universitas Gadjah Mada
Pelindung Dekan Fakultas Pertanian Universitas Gadjah Mada
Penelaah Dr. Ratih Ida Adharini, S.Pi., M.Si.
Dr. Ir. Latif Sahubawa, M.Si.
Dr. Ega Adhi Wicaksono, S.Pi.
Prof. Dr. Ir. Rustadi, M.Sc.
Dr.Sc. Amir Husni, S.Pi., M.P.
Dr. Ir. Djumanto, M.Sc.
Dr Dini Wahyu Kartika Sari, S.Pi., M.Si.
Dr.Ir. Murwantoko, M.Sc.
Indah Istigomah, S.Pi., M.Si., Ph.D.
Dr. Susilo Budi Priyono, S.Pi., M.Si.
Dr. Ir. Triyanto, M.Si.
Suadi, S.Pi., M.Agr.Sc., Ph.D.
Dr. Suwarman Partosuwiryo, A.Pi, MM.
Apt. Noer Kasanah, S.Si., M.Si., Ph.D.
Penyunting Mgs. Muhammad Prima Putra, Ph.D.
Tony Budi Satriyo, Ph.D.
Dr. Desy Putri Handayani
Redaksi Pelaksana Mgs. Muhammad Prima Putra, S.Pi., M.Sc., Ph.D.
Hafidz Fathurrahman Pratama, S.Pi.
Muhammad Sepriko
Icha Andaresta
Yesi Noviatun
Shafaya Nurunissa Hanandita
Alfredo Na Jogi Naiborhu
Ervina Tesmaningrum
Ajeng Bilquista
Husna Vannisa Sunandar
Zuhudi Wali Nasser
Indra Widiawati

Alamat Redaksi

Departemen Perikanan, Fakultas Pertanian, Universitas Gadjah Mada
JI. Flora Gedung A4, Bulaksumur, Depok, Sleman
Daerah Istimewa Yogyakarta 55281
Telp. 008 222 777 4626; e-mail: semnaskan.faperta@ugm.ac.id



mailto:semnaskan.faperta@ugm.ac.id

g%&%ﬂ%ﬂ%&%&ﬁ&%&%&%ﬂ%&%&

-
OVOVIVIVOIVIVOVOVIVOVIRVNOQ

Perpustakaan Nasional RI: Katalog Dalam Terbitan (KDT)

Seminar Nasional Tahunan XIX Hasil Penelitian Perikanan dan Kelautan
(2022: Yogyakarta)

Prosiding Seminar Nasional Tahunan XIX Hasil penelitian Perikanan dan Kelautan Tahun
2022

Penyunting: Putra, M. M. P. (et al.) Yogyakarta

Departemen Perikanan Fakultas Pertanian Universitas Gadjah Mada, 2022

ISSN: 2477-6327 (Cetak)
ISSN: 2716-3636 (Online)

1.

Putra, M. M. P.

@ Hak Cipta dilindungi undang-undang
Penyunting: Putra, M. M. P. (et al.)

Diterbitkan oleh:
Departemen Perikanan Fakultas Pertanian Universitas Gadjah Mada

Yogyakarta, 2022

Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh isi buku tanpa izin dari penyunting




OVOVOVOVIVOVIVOVOVIVE VS
VOIVORVORVORVOVOVOVEOVOVEVQ

KATA PENGANTAR

)
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Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas terselenggaranya kegiatan ilmiah
“‘SEMINAR NASIONAL TAHUNAN XIX HASIL PENELITIAN PERIKANAN DAN
KELAUTAN TAHUN 2022” (Semnaskan-UGM XIX) Departemen Perikanan, Fakultas
Pertanian, Universitas Gadjah Mada Yogyakarta.

Semnaskan-UGM merupakan kegiatan ilmiah yang diadakan secara berkala oleh
Departemen Perikanan, Fakultas Pertanian Universitas Gadjah Mada dengan tujuan
mewadahi para peneliti bidang perikanan dan kelautan, pelaku usaha perikanan,
pemerintah (pengambil kebijakan) dan masyarakat umum pemerhati bidang perikanan
dan kelautan, untuk mendeseminasikan capaian penelitian dan kajian yang telah
dilakukan. Penyelenggaraan seminar pada tahun ini telah dilaksanakan secara bauran
dikarenakan kondisi pandemi COVID-19 yang telah berangsur-angsur membaik. Semoga
pada tahun yang akan dating, Semnaskan-UGM dapat dilaksanakan kemabali secara
luring penuh.

Pada tahun ini, Semnaskan-UGM XVIII menerima 164 peserta yang berasal dari dari
berbagai perguruan tinggi, instansi pemerintah, lembaga penelitian dan lembaga lain baik
pemerintah maupun swasta. Seluruh abstrak telah melalui tahap seleksi dan sejumlah
156 makalah dipresentasikan dalam bentuk presentasi oral. Pemakalah yang telah
mempresentasikan hasil penelitian atau kajiannya kemudian diberikan kesempatan untuk
dapat dalam menerbitkan artikelnya dalam bentuk prosiding. Makalah-makalah yang
diterbitkan dalam prosiding ini telah dievaluasi oleh dewan penyunting dan redaksi
pelaksana dan telah melalui proses koreksi substansi, penyuntingan, penyeragaman
sistematika, pembetulan pengetikan dan pengaturan tata letak.

Ucapan terima kasih kami sampaikan kepada:

1. Rektor Universitas Gadjah Mada

2. Dekan Fakultas Pertanian Universitas Gadjah Mada

3. Ketua Departemen Perikanan Fakultas Pertanian Universitas Gadjah Mada

4. Pemakalah dan peserta dalam seminar ini

5. Semua pihak yang turut serta dalam mensukseskan seminar dan membantu penerbitan
prosiding ini.

Kami mohon maaf apabila ada dalam proses penerbitan prosiding ini masih dirasa ada

kekurangan. Semoga prosiding ini dapat menjadi media penyebarluasan ilmu dan

pengetauan yang bermanfaat bagi pengembangan bidang perikanan dan kelautan di
Indonesia.

Yogyakarta, November 2022

Tim Redaksi Pelaksana
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DAFTAR ISI
Halaman

156/ AA 3:5 Pengaruh Penggunaan NaCl dalam Pengangkutan Benih 1-6
Rekayasa Budidaya Lele Dumbo (Clarias sp.) terhadap Kandungan Glukosa

Darah dan Densitas Bakteri Aeromonas spp.

Annisa Nur Hanifah, Triyanto
161/ AA 1:3 Pengaruh Jenis Pakan Komersial Terhadap Sintasan dan 7-17
Biologi Ikan Pertumbuhan Lele Dumbo (Clarias gariepinus Burchell)

Dumas Ailuul Syahrianda, Sukardi
199/ AA 2:2 Pertumbuhan Lele (Clarias sp.) dan Kualitas Air dengan 18-23

Rekayasa Budidaya Perlakuan Dosis Probiotik
Syihabuddin Ahmad, Bambang Triyatmo
255/ AA 3:2 Growth Performance and Survival of Tilapia (Oreochromis 24-32
Rekayasa Budidaya niloticus) Reared in a Recirculating Aquaculture System with
Different Filter and Stocking Density
Ni Putu Dian Kusuma, Debby Dyanessa Saragih, Gilbert Turnip, Aryok

Nomleni
103/ AB 1:3 Penggunaan Prebiotik (Pronutrien) menggunakan Inulin di 33-42
Penyakit Ikan dan dalam Pengkayaan Aplikasi Probiotik
Lingkungan Arief Taslihan, Ita Rizkiyanti, Zariah, Evy Maftuti Nur, Yuni Setyowati
107/ AB 1:1 Isolasi dan Identifikasi Bakteri Proteolitik Dari Lele (Clarias 43-57
Bioteknologi sp.) sebagai Kandidat Probiotik
Budidaya Rina Solekhatun, Susilo Budi Priyono
116 / AB 1:4 Penyakit Pengujian Withdrawal Time dan Keamanan Antibiotik 58-66

Ikan dan Lingkungan  Enrofloxacin pada Ikan Mas (Cyprinus carpio)

Ratna Amalia Kurniasih, Sofian Ansori
165/ AB 2:1 Penyakit Isolasi dan Identifikasi Bakteri Penyebab Wabah pada lkan 67-77
Ikan dan Lingkungan ~ Gurami (Osphronemus goramy)

Rita Febrianti, Ikhsan Khasani, Keukeu Kaniawati Rosada
166 / AB 2:2 Penyakit Immobilisasi Bakteri Bioremediasi dengan Matriks Natrium 78-85
lkan dan Lingkungan  Alginat Sargassum sp. untuk Mengurangi Limbah Budidaya

Udang Vaname

Agus Setyawan, Yeni Elisdiana, Titi Khusnul Khotimah
182/ AB 2:3 Konversi Pakan dan Kesuburan Air Budidaya Lele (Clarias 86-95
Rekayasa Budidaya sp.) dengan Dosis Probiotik yang Berbeda untuk Produksi

Kangkung Air (Ipomoea aquatica Forsk)

Afida Sabilil Hikma, Bambang Triyatmo

259/ AB 3:2 Uji Ketahanan Benih Ikan Patin Perkasa (Pangasianodon 96-102
Penyakit Ikan dan hypophthalmus) terhadap Infeksi Bakteri Aeromonas
Lingkungan hydrophila dan Edwardsiella ictaluri,

Khairul Syahputra, Evi Tahapari, Suharyanto, Priadi Setyawan, Jadmiko

Darmawan
110/ AC 11 Pemberian Pakan Alami Nauplii Artemia, Kopepoda serta 103-110
Genetika dan Kombinasi Nauplii Artemia dan Kopepoda pada
Pembenihan Pemeliharaan Larva Lobster Pasir, Panulirus homarus

(Linnaeus 1758)
Bejo Slamet, Fahrudin

159/ AC 1:2 Best Management Practice Produksi Benih lkan Hias Neon 111-120
Genetika dan Tetra (Paracheirodon innesi) di Indonesia

Pembenihan Ruby Vidia Kusumah, Agus Priyadi, Muhammad Yamin, Idil Ardi

185/AC 1:3 Pengaruh Penambahan Tepung Spirulina (Spirulina 121-134
Genetika dan platensis) dan Tepung Kunyit (Curcuma longa Linn.) dalam
Pembenihan Pakan terhadap Kinerja Reproduksi Ikan Gabus Betina

(Channa striata)
Hendika Primantara, Noor Syarifuddin Yusuf, Shinta Sylvia Monalisa,
Murrod Candra Wirabakti, Suriansyah
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https://drive.google.com/file/d/1MAtsqKVyRre-1qtCi1Vn21s1Hbt1kSGF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18LLTvi2A3_hgXPwt8CL7DSn5V0vGSto5/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18LLTvi2A3_hgXPwt8CL7DSn5V0vGSto5/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IO0REIkRkIesCzHGjCgd5XQ1-m6HbgsB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IO0REIkRkIesCzHGjCgd5XQ1-m6HbgsB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1R4t9hj03-tv_x632iDyGG-lXW1N0om28/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1R4t9hj03-tv_x632iDyGG-lXW1N0om28/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FuyTK-HpasT3I0L4ngwGso26gzkIzKXL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FuyTK-HpasT3I0L4ngwGso26gzkIzKXL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1E3Xq8DboRshqiTU1uzkM9ggaV68S0l_Q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1E3Xq8DboRshqiTU1uzkM9ggaV68S0l_Q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1E3Xq8DboRshqiTU1uzkM9ggaV68S0l_Q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EEQyvfWWUTRHik4OXdUI1h6pBn6Vjr-7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EEQyvfWWUTRHik4OXdUI1h6pBn6Vjr-7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1EEQyvfWWUTRHik4OXdUI1h6pBn6Vjr-7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Dw4HTLpfTDL2ZCAWMy8cPe_UIdpqCqVy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Dw4HTLpfTDL2ZCAWMy8cPe_UIdpqCqVy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Dw4HTLpfTDL2ZCAWMy8cPe_UIdpqCqVy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WGicd7we1Ytw8U0yuJdkuekAXOmzlZyZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WGicd7we1Ytw8U0yuJdkuekAXOmzlZyZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WGicd7we1Ytw8U0yuJdkuekAXOmzlZyZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WGicd7we1Ytw8U0yuJdkuekAXOmzlZyZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ZUdPSq3VkMJ1AHlzGM5rcjRch_mDsd4c/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ZUdPSq3VkMJ1AHlzGM5rcjRch_mDsd4c/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kt5O5a59ehVfRpTl99y5ijqVPeK-a-iF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kt5O5a59ehVfRpTl99y5ijqVPeK-a-iF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kt5O5a59ehVfRpTl99y5ijqVPeK-a-iF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kt5O5a59ehVfRpTl99y5ijqVPeK-a-iF/view?usp=sharing

196/ AC 2:4
Pakan dan Nutrisi
lkan

198/ AC 1:4
Genetika dan
Pembenihan

122/ AC 2:3
Pakan dan Nutrisi
lkan

220/ AC 2:5
Pakan dan Nutrisi
lkan

262/ AC 3:2
Pakan dan Nutrisi
lkan

297/ AC 3.7

Pakan dan Nutrisi
lkan

144 /| MA 1:1 Biologi
Perikanan

178 / MA 4:2
Manajemen Sumber
Daya Perikanan

183/ MA 2:1
Manajemen Sumber
Daya Perikanan

191/ MA 4:7
Manajemen Sumber
Daya Perikanan
205/ MA 2:2
Manajemen Sumber
Daya Perikanan

207 / MA 2:4
Manajemen Sumber
Daya Perikanan

223/ MA 2:5
Manajemen Sumber
Daya Perikanan

162/ MB 3:5
Oseanografi/Kelautan

164/ MB 1:3
Oseanografi/Kelautan

175/ MB 3:3
Biologi Perikanan

Evaluasi Kandungan Nutrien Tepung Kulit Singkong
Terfermentasi sebagai Pakan Alternatif Nila Merah
(Oreochromis sp.)

Hening Sukra Restu Afafa, Senny Helmiati

Performa Pertumbuhan dan Sintasan Larva Ikan Nila
Srikandi (Oreochromis aureus x niloticus) Dengan Padat
Tebar Berbeda

Flandrianto Sih Palimirmo, Lamanto, Adam Robisalmi

Optimalisasi Salinitas terhadap Pertumbuhan lkan Nila
(Oreochromis niloticus) yang diberi Pakan Sinbiotik

Rahmi, Andi Ninnong Renita Relatami, Akmal, Khairun Nisaa, Iman
Sudrajat, Bunga Rante Tampanggallo, Muh Ikbal

Pengaruh Kandungan Carboxymethylcellulose (CMC) dalam
Pakan terhadap Retensi Nutrisi Udang Windu (Penaeus
monodon Fab,)

Haryati Tandipayuk, Edison Saade, Marlina Achmad, Hidayat, Uzwatun
Hasanah

Pengaruh Perbandingan Pakan Alami Artemia (Artemia sp.)
dan Komersial Terhadap Pertumbuhan Udang Vaname
(Litopenaeus vannamei Boone, 1931) dengan Media Air
Salinitas Garam Krosok

Rustadi, Farkhana Laily

Kombinasi Penambahan Suplemen Kunyit, Jahe dan
Fucoidan melalui Pakan terhadap Pertumbuhan Lele Dumbo
Cahyono Purbomartono, Arief Husin, Rini Emawati

Aspek Reproduksi dan Karakteristik Habitat lkan Seluang
(Rasbora bankanensis) Asal Kepulauan Bangka Belitung
Sebagai Dasar Pengembangan Domestikasi

Ahmad Fahrul Syarif, Untung Arie Utomo, Andi Gustomi

Model Pemanfaatan Sumberdaya Perikanan Di Sungai Dan
Rawa Banjiran Desa Tambak Kecamatan Langgam Provinsi
Riau

Eko Prianto, Romie Jhonnerie, Yossi Oktorini, Muhammad Fauzi

Pola Pemanfaatan lkan Hiu di Perairan Taman Nasional
Karimunjawa

Susi Sumaryati, Puji Prihatinningsih, Meylisa Meylisa, Rima Rosema,
Gadis Gadis, Dyanita Havshyari

Komunitas Makrozoobentos Sungai Way Seputih, Lampung
Tengah Berdasarkan Komposisi dan Ekologi Feeding

Sevi Sawestri, Dewi Apriyanti, Raider Sigit Junianto

Adaptasi Kerentanan Penyu Belimbing (Dermochelys
Coriacea) Berbasis Kearifan Lokal, Sasi di Maluku

Andrias Steward Samusamu, Nancy Samusamu, Nancy Rosalina
Latuheru

Laju Pertumbuhan dan Tingkat Eksploitasi lkan Motan pada
Danau Putus Musiman Desa Lubuk Siam Riau

Muhammad Fauzi, Eko Prianto, Andri Hendrizal, Bintal Amin, Yudho
Harjoyudanto, Eni Sumiarsih

Potensi Ekologis dan Pemanfaatan Moluska pada Perairan
Pantai Negeri lhamahu, Kabupaten Maluku Tengah

Janson H Pietersz, Prulley A Uneputty, Maureen A Tuapattinaja
Kepadatan Sampah Plastik pada Muara Sungai di Perairan
Teluk Ambon

Juliana W. Tuahatu, Degen E. Kalay, Brigitha M. Leatemia
Resiliensi ikan karang pada terumbu karang di Perairan
Pulau Panjang, Kabupaten Jepara

Suryono, Ambariyanto, Munasik, Diyah Permata Wijayanti

Kondisi Kesehatan Terumbu Karang di Perairan Sumba
Timur, Nusa Tenggara Timur

Rizkie Satriya Utama, Agus Budiyanto

135-145

146-153

154-162

163-173

174-181

182-187

188-197

198-206

207-211

212-219

220-228

229-236

237-244

245-250

251-258

259-264
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas pemanfaatan natrium alginat sebagai
matriks imobilisasi untuk meningkatkan viabilitas bakteri Bacillus coagulans dalam mendegradasi
kandungan total ammonia nitrogen (TAN). Penelitian dilakukan pada bulan Januari-Maret 2021 di
Laboratorium Budidaya Perikanan, Jurusan Perikanan dan Kelautan Fakultas Pertanian,
Universitas Lampung. Rancangan percobaan terdiri dari 4 perlakuan yaitu kontrol, pemberian
bakteri bioremediasi tanpa immobilisasi, pemberian bakteri bioremediasi terimobilisasi dan
probiotik komersial (EM4) dengan 3 ulangan. Parameter yang diamati meliputi rendemen alginat,
uji viabilitas bakteri, analisis kandungan (total ammonia nitrogen) TAN. Hasil penelitian
menunjukkan terdapat perbedaan pengaruh konsentrasi TAN pada masing-masing perlakuan
(P<0,05) dan tingkat viabilitas bakteri lebih baik pada pemberian Bacillus coagulans terimobilisasi
dan tanpa imobilisasi dibandingkan dengan dua perlakuan lainnya. Dengan demikian dapat
disimpulkan bahwa imobilisasi bakteri Bacillus coagulans menggunakan natrium alginat
Sargassum sp. efektif dalam meningkatkan aktivitas bakteri tersebut dalam mendegradasi TAN.

Kata kunci : alginat, bioremediasi, immobilisasi, Bacillus coagulans,

Pengantar

Udang masih menjadi primadona dan menjadi salah satu komoditas unggulan perikanan di
Indonesia. Bahkan pemerintah menargetkan pada tahun 2024, Indonesia mampu memproduksi
udang 2 juta ton pertahun (KKP, 2021). Pada tahun 2019, udang produksi Indonesia telah diekspor
ke lima belas negara antara lain USA, Jepang, China, Malaysia dan Vietnam, meskipun produksi
udang Indonesia baru menyumbang 7% dari total produksi udang di dunia (BAPPENAS, 2019).
Namun, tingginya produksi udang akan diikuti dengan peningkatan limbah budidaya udang yang
meliputi limbah metabolik, limbah kimiawi, dan limbah patogenik Miller dan Semmens (2002).
Beberapa bakteri indigenous perairan Lampung sebelumnya pernah dikaji memiliki aktivitas
pereduksi total ammonia nitrogen (TAN) dari limbah udang (Susanti et al., 2014).

Salah satu upaya untuk meningkatkan aktivitas bakteri pengkatalis pada lingkungan
tertentu adalah dengan imobilisasi bakteri. Immobilisasi harus menggunakan matriks yang mampu
bertahan pada cekaman air limbah yang memiliki kadar kontaminasi, dapat bekerja pada suhu
lingkungan yang terjadi dan dapat membiarkan aliran nutrien dan oksigen dapat mengalir melalui
matriks tersebut (Hamdani et al., 2018). Ada beberapa jenis metode immobilisasi yang dapat
digunakan yaitu adsorpsi, ikatan kovalen, crossinking, entrapment dan encapsulation, salah satu
metode yang paling banyak dilakukan adalah dengan metode entrapment, caranya adalah dengan
menjebak sel mikroorganisme di dalam matriks polimer (Riwayati et al., 2012).

Pada penelitian sebelumnya, imobilisasi bakteri Bacillus coagulans dengan matriks natirum
alginate dari Sargassum sp. mampu meningkatkan aktivitas bakteri dalam mendegradasi limbah
TAN dan memperlama viabilitas bakteri secara in vitro pada media limbah buatan (Setyawan et al.,
2022). Penelitian ini bertujuan untuk menguji pemanfaatan imobilisasi bakteri bioremediasi Bacillus
coagulans dengan matriks natrium alginat Sargassum sp. untuk mengurangi TAN pada limbah
budidaya udang vannamei skala laboratorium.
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Bahan dan Metode

Waktu dan lokasi penelitian

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Januari-Maret 2021 yang bertempat di
Laboratorium Budidaya Perikanan, Fakultas Pertanian, Universitas Lampung.

Pengambilan Rumput Laut

Rumput laut Sargassum sp. diambil dari Pantai Sebalang, Lampung Selatan pada bulan
Juni 2020 dan Oktober 2020. Rumput laut dicuci dengan air tawar dan dikeringkan di suhu
ruang selanjutnya dihaluskan menjadi tepung dan disimpan dalam kantong plastik untuk
selanjutnya dilakukan proses ekstraksi alginat.

Ekstraksi Natrium Alginat

Rumput laut yang sudah dihaluskan kemudian diekstraksi Na alginat dengan
menggunakan metode penelitian sebelumnya (Sinurat & Marliani, 2017) dengan sedikit
modifikasi. Rumput laut halus 200 g, direndam HCI 1% sebanyak 2 kali berat sampel selama 60
menit. Bilas dengan air bersih lalu diekstraksi dengan larutan kimia Na2CO3 2% sebanyak 6 |
tiap 200 g rumput laut dan direbus pada suhu 60 °C selama 60 menit. Dilakukan penyaringan
dengan menggunakan kain blacu. Dilanjutkan tahap pemucatan dengan menambahkan filtrate
alginat dengan NaOCI 2% sebanyak 45 mL. diaduk lalu diamkan selama 30 menit sehingga
terbentuk asam alginat sampai pH 2-3. Setelah tercapai pH tersebut lalu dinetralisasi dengan
penambahan NaOH encer sampai pH 7 sambil diaduk untuk homogenisasi larutan, kemudian
tambahkan etanol untuk mendapatkan serat Na alginat, selanjutnya serat yang diperoleh
dikeringkan dalam bentuk Na alginat. Proses gelatinisasi natrium alginat dengan tujuan
pemadatan tetesan campuran dengan berbentuk manik (bola) alginat (Mahbubillah dan Shovitri,
2013).

Immobilisisasi Bakteri

Proses imobilisasi bakteri mengacu pada penelitian sebelumnya (Setyawan et al., 2022).
Bakteri Bacillus coagulan dikultur pada media cair SWC (Sea Water Compete). Kemudian
diinkubasi selama 24 jam pada suhu 30 °C, lalu pada saat kepadatan bakteri mencapai 10°
campurkan dengan larutan Na alginat 10% dari hasil ekstraksi yang telah dilakukan, dengan
perbandingan bakteri:Na alginat adalah 1:3 (v/v). Kemudian manik (bola) alginat dicetak
menggunakan spuit berukuran 1 ml yang diteteskan ke dalam larutan CacCl..

Perlakuan Limbah Budidaya Udang

Limbah budidaya berasal dari air pemeliharaan udang vannamei dengan kepadatan 20
ekor / kontainer dengan volume air 60 L. Udang dipelihara selama 14 hari dengan pemberian
pakan 3% dari berat populasi per hari. Air limbah dari budidaya udang kemudian dipindahkan ke
dalam 12 kontainer sebanyak 22 I/kontainer. Pada perlakuan bakteri yang telah di immobilisasi
dengan Na alginat berikan ke dalam limbah budidaya udang sebanyak 22 manik/l atau 484
manik/ container, pada perlakuan bakteri bioremediasi tanpa imobilisasi sebanyak 12,6 ml/
container dan pada perlakuan bakteri bioremediasi komersial (EM4) sebanyak 1,25 ml/container.
Kepadatan bakteri yang digunakan adalah 106 CFU/mI. Kemudian cek TAN pada hari pertama,
7, 14 dan 21. Sedangkan pada viabilitas pada hari ke 21.

Rendemen Alginat

Rendemen hasil dari ekstraksi dengan metode Na alginat dapat dihitung dengan membagi
berat produk ekstrak akhir (Wa) dengan berat kering sampel (Wr) menggunakan persamaan
(Septiani et al., 2017), sebagai berikut :
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(%) Rendemen = % x 100%

Viabilitas Bakteri
Uji viabilitas bakteri dilakukan dengan cara enumerasi melalui serangkaian seri (10!
hingga 10-8) pengenceran berdasarkan metode Susilawati dan Purnomo (2016). Sampel air dari
masing-masing pengenceran diambil sebanyak 25 pl untuk diinokulasi ke dalam media seawater
complete (SWC), diinkubasi selama 24 jam dan dihitung kepadatan bakterinya.

Total Ammonia Nitrogen (TAN)

Analisis TAN dilakukan mengacu pada metode Standar Nasional Indonesia (2005) yaitu
sebagai berikut. Sebelumnya, disiapkan larutan standar amonia dengan konsentrasi 0,2; 0,4; 0,6;
0,8; 1 mg/l untuk menentukan kurva standar pada kandungan TAN. Selanjutnya diambil
sebanyak 10 ml air dari masing-masing kontainer, ditambah dengan 0,5 larutan fenol (CeHsOH)
dan dihomogenkan. Kemudian ditambahkan 0,5 ml larutan 0,5% natrium nitroprusida
(CsFeNeNa20) dan 1 ml larutan pengoksidasi yang terdiri dari larutan alkalin sitrat ( CsHsNasO7)
dan5 % natrium hipoklorit (NaClO). Selanjutnya larutan didiamkan selama 1 jam pada suhu (28-
30°). Setelah itu, diukur absorbansinya menggunakan UV-spektrofotometer dengan panjang
gelombang 640 nm. Nilai absorbansi dari hasil pengukuran kemudian dimasukkan ke dalam
persamaan kurva standar yang telah ditentukan sebelumnya untuk menentukan kandungan TAN
pada sampel.

Hasil dan Pembahasan

Rendemen Alginat
Hasil rendemen yang diperoleh dari penelitian ini sebesar 11,5% dengan berat akhir 23,0 g
dari berat kering Sargassum sp. sebesar 200 g. Hasil ini lebih rendah dari penelitian
sebelumnya dengan hasil rendemen yang mencapai hampir 20% (Sinurat dan Marliani, 2017).
Hal ini terjadi karena penyaringan pada proses ekstraksi kurang maksimal, dimana pada
penelitian sebelumnya ekstraksi alginat menggunakan alat penyaring seperti vibrator dan filter
press hingga mampu menghasilkan rendemen 19,22% (Sinurat dan Marliani, 2017) dan alat
penyaring dari penelitian ini menggunakan kain blacu sehingga hasil yang diperoleh lebih sedikit
dari penelitian sebelumnya. Faktor lain yang dapat mempengaruhi rendemen adalah suhu,
menurut Jayanudin (2014) kenaikan suhu dapat menyebabkan terjadinya kenaikan pada
rendemen, karena semakin tinggi suhu ekstraksi semakin banyak rendemen alginat yang
terlarut. Selain i bahan pada proses ekstraksi dapat berpengaruh pada hasil rendemen. Menurut
Zailanie et al. (2012) perendaman dengan menggunakan HCI akan menghasilkan rendemen
yang tinggi karena larutan HCl dapat memecah dinding sel pada rumput laut dan asam kuat
pada HCI mampu mengionisasi dengan sempurna.
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Uji Viabilitas Bakteri

Uji viabilitas bakteri dilakukan untuk mengetahui jumlah bakteri yang hidup pada
percobaan dalam limbah budidaya udang dengan menghitung jumlah koloni yang terdapat pada
media agar (Gambar 1). Pada perlakuan C adanya sel bebas disebabkan pelepasan dari manik
alginat, sel yang terlepas terjadi karena adanya difusi nutrien dalam manik alginat (Setyawan et
al.,, 2022). Selain natrium alginat yang diberikan juga berpengaruh dalam mempertahankan sel
bakteri yang ada (Suryani et al., 2019).

250 -
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Gambar 1. Viabilitas bakteri pada limbah budidaya udang vaname

Log Jumlah Bakteri (103 CFU/mL)

Nilai adalah rata-rata + standar deviasi koloni bakteri yang diukur dengan metode pour
plate pada media SWC padat dari limbah budidaya udang dari perlakuan: Tanpa pemberian
bakteri bioremediasi (A); pemberian B. coagulans tanpa imobilisasi (B); pemberian B. coagulans
dengan imobilisasi natrium alginat (C), dan pemberian bioremediasi komersial EM4 (D).
Perbedaan huruf pada bar di akhir perlakuan menunjukkan perngaruh antar perlakuan secara
signifikan dari uji Duncan (P<0,05)

Pada perlakuan A masih terdapat bakteri pada akhir penelitian. Hal tersebut bisa terjadi
karena bakteri bawaan dari limbah masih tumbuh dalam perlakuan tersebut. Hasil terendah pada
perlakuan A dan D, ini terjadi karena rendahnya kepadatan bakteri pada suatu media
dikarenakan berkurangnya jumlah nutrisi dalam media tersebut dan adanya kejenuhan
pertumbuhan bakteri (Advinda et al., 2015).

Hasil pada perlakuan D lebih rendah dibandingkan dengan perlakuan B, hal ini terjadi
karena tidak adanya nutrisi yang diberikan pada perlakuan D. Probiotik komersial EM4
mengandung Yeast (ragi) dan beberapa bakteri, diantaranya Lactobacillus sp.,
Rhodopseudomonas sp., Actinomycetes sp. dan Streptomyces sp. yang idealnya EM4 dapat
diperbanyak dengan penambahan nutrisi yang dibuat dari bahan-bahan organic seperti molase,
bekatul, susu sapi dan buah nanas (Hariani dan Anis, 2019). Bahan-bahan tersebut kaya akan
nutrisi sumber karbon dan nitrogen yang dibutuhkan oleh mikroorganisme dalam EM4 untuk
mendukung pertumbuhannya (Sartika et al., 2012).

Pada perlakuan B dan C memiliki hasil yang tidak beda nyata. Hal ini terjadi adanya
akumulasi metabolit dari hasil metabolisme sel yang terimmobil maupun sel bebas yang
menghasilkan asam dan menyebabkan penurunan pH, terdapat H* dari asam akan mensubtitusi
CA?* sehingga matriks gel terdegradasi dan menjadi lebih longgar dan menyebabkan jumlah sel
bebas meningkat (Krasaekoopt dkk., 2003). Selain itu juga, kenaikan diameter beads karena
terjadi difusi nutrien ke dalam beads, ini dapat menyebabkan kurangnya kerapatan dan
kekokohan matriks gel, konsentrasi natrium alginat yang digunakan pada immobilisasi juga
berpengaruh terhadap kekuatan perlindungan matriks dalam menahan sel keluar dari matriks
alginat tersebut (Ratnasari et al., 2014).
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Total Ammonia Nitrogen (TAN)

Analisis kandungan TAN dilakukan untuk mengetahui efektivitas imobilisasi bakteri
dengan Natrium alginat Sargassum sp. Hasil penelitian menunjukkan perbedaan konsentrasi
TAN pada masing-masing perlakuan. Pada awal penelitian konsentrasi TAN yaitu 3,72 mg/I,
konsentrasi TAN mengalami penurunan pada hari ke-7, ke-14 dan pada hari ke-21 adanya
peningkatan pada perlakuan A dan B (Gambar 2).
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Gambar 2. Konsentrasi TAN pada limbah budidaya udang vaname Keterangan: Analisis
kandungan total ammonia nitrogen (TAN) (mg/l) limbah budidaya udang vannamei pada tanpa
pemberian bakteri bioremediasi (A), pemberian B. coagulans tanpa imobilisasi (B), pemberian B.
coagulans dengan imobilisasi natrium alginat (C), dan pemberian bioremediasi komersial EM4 (D).
Perbedaan huruf pada bar di akhir menunjukkan beda secara signifikan dari uji Duncan (P<0,05)

Pada hari ke-14 konsentrasi terendah ditunjukkan pada perlakuan B dan D. Dari hasil
tersebut bahwa pada perlakuan B efisien dan mampu bekerja lebih baik dari perlakuan C dan A
dimana hal tersebut terjadi karena pada hari tersebut bakteri Bacillus coagulans tanpa
immobilisasi sedang berada dititik optimal sehingga mampu menyerap TAN dengan baik.
Jumlah immobilisasi yang digunakan sangat berpengaruh terhadap penyerapan TAN,
sebelumnya immobil yang digunakan 1-2 bola/l dan optimalnya imobilisasi, yaitu 12% polyvinyl
alcohol (PVA), 1,1% natrium alginat 1,0% kalsium klorida dan 1,3 bola/ml media amobil pada pH
10 dan suhu 30°C (Dong et al., 2017). Pada akhir penelitian konsentrasi terendah terjadi pada
perlakuan D yang memiliki hasil tidak beda nyata dengan perlakuan C. Hal tersebut terjadi
karena adanya aktivitas bakteri dalam limbah budidaya udang yang mampu memanfaatkan
nitrogen dalam limbah tersebut. Adapun konsentrasi tertinggi terjadi pada perlakuan A dan B, hal
ini diduga adanya factor pengendapan bakteri yang mati dan proses metabolisme
mikroorganisme lain yang tidak seimbang dengan penyerapan nitrogen oleh bakteri Bacillus
coagulans yang sedikit lebih rendah dibandingkan dengan dua perlakuan lainnya. Pada hari ke-
21 penurunan TAN pada perlakuan C dan D lebih baik, hasil ini tidak jauh lebih baik pada
perlakuan B hari ke-14.

Prinsip mekanisme aktivitas bakteri adalah berkompetisi dengan bakteri patogen,
pengaktifan respon imun atau menstimulasi imunitas, berkompetisi untuk mendapatkan nutrien,
mengeluarkan substansi antibakteri, dekomposisi zat organic yang tidak diharapkan (Yuka et al.,
2020). Selain itu, pemanfaatan imobilisasi bakteri juga mampu menyerap nitrogen dengan tingkat
serapnya cukup tinggi bila dibandingkan dengan sel bebas (Erna et al., 2013). Alginat dan agar
pada proses immobilisasi mampu menyerap nutrisi serta mineral yang dibutuhkan untuk
pertumbuhan sel (Habib dan Shovitri , 2014).

Pada perlakuan kontrol terjadi penurunan TAN selama penelitian berlangsung. Menurut
Febrianto et al. (2016) adanya bakteri yang tumbuh dalam limbah tersebut, semakin lama waktu
tinggal maka semakin besar bahan organic yang tersisihkan. Sementara pada perlakuan D
penurunan konsentrasi TAN sedikit lebih besar dari perlakuan C. Hal ini terjadi karena
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kandungan bakteri pada probiotik komersial masih lebih baik dalam penyerapan nitrogen pada
limbah, Chrisnawati et al. (2018) menyatakan memang pada probiotik komersial mampu
memperbaiki kualitas air dengan baik salah satunya konsentrasi amonia dan bahan organic total
(BOT). Hasil konsentrasi TAN selama 21 hari dapat dilihat pada (Gambar. 2).

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa immobilisasi
bakteri bioremediasi menggunakan natrium alginat Sargassum sp. efektif dalam meningkatkan
aktivitas bakteri Bacillus coagulans dalam mendegradasi TAN sebesar 0,161 mg/l dalam kurun
waktu 21 hari. Tidak ada beda nyata dalam viabilitas Bacillus coagulans antara yang diimobilisasi
maupun tanpa imobilisasi, meskipun viabilitas kedua perlakuan tersebut secara signifikan lebih
baik dibandingkan kelompok kontrol maupun dengan bakteri bioremediasi komersial.
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