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ABSTRAK

CekunganJawaTimurUtaramerupakansalahsatudari3cekunganbesardiIndonesiayangdiklasi

fikasikan

sebagaimaturebasinspenghasilminyakdangasbumi.Indikasikeberadaanreservoarhidrokarbo

nberpotensi

ditemukandihampirsetiapFormasimulaidariFormasiNgimbang,FormasiTubandanFormasiW

onocolo.

BatuanreefyangterdapatdiFormasiNgimbangmerupakansalahsatutemuanreservoardengan

prospekyang

cukupmenjajikannamun,salahsatumasalahpadadaerahiniadalahamplitudoyangterputusyan

gterjadiakibat

karakterisiklimestoneyanginhomogenity.Penelitianinidilakukandiarea“Hatoru”dimana,sumur

explorasi

(Harris-1),terbuktimengandunggasdankondensatyangmencapai22,38MMSCFDpadalitologil

imestone,

dikedalaman6800ft.PenemuansumurHarris-1yangmerupakansumuryangterbuktimengandu

nghidrokarbon

diantarabeberapasumurkosongdisekitararea“Hatoru”sepertiJS28-1,Tb-1danJt-1.Berdasark

ananalisa



biostratigrafi,zonareservoarpadaHarris-1meliputiumuroligoceneakhir–mioceneawalterdapat

pada

FormasiNgimbangdengancalcareousnanofosilNP25–NP24(6900–7650ft),yangdidominasiol

ehbatuan

karbonatmeliputilingkunganpengendapanshallowtomarinefluviodeltaic.Pendekatangeofiska

berupaanalisa

atributamplitudedanatributfrekuensidanjugainversiseismikdigunakanuntukmelihatpersebara

nkarakteristik

batuandanuntukmemetakanpenyebaranreservoar.AtributamplitudeRMSdanatributabsolute

amplitudeakan

menunjukanpenyebarandaerahamplitudetinggi.Spectraldekomposisimemperlihatkansebara

namplitudetinggi

padalebarfrekuensi10-20HzdiindikasikansebagairesponAnomaliDHI..Karaktersitikzonapen

elitianyang

berupakarbonatmemilikikontrasnilaiimpedansiakustikyangtinggidenganrentangnilai11509–1

5034

(m/s)*(g/cc).Hasilnyamenunjukanbahwapersebaranreservoarcenderungkearahselatan.Hali

nidiperlihatkan darikesamaankarakterisiksiimpedansibatuanterhadapSumurHarris-1.

ABSTRACT

TheNorthEastJavaBasinisoneofthreelargestbasinsinIndonesiathatclassifiedasmaturebasins

ofoiland

gasproducers.Thepresenceofhydrocarbonindicatorreservoirispotentiallyfoundinalmostevery

Formation fromNgimbang,Tuban,andWonocolo.Carbonatebuild-

upwasfoundedinNgimbangFormationasoneofthe

reservoirdiscoverywithquitepromisingprospects.Thechallengewiththisareaistheintermittenta

mplitudethat

occursduetotheinhomogeneityofthelimestonecharacteristicofthearea.Explorationwell“Harris-

1”in



“Hatoru”areahasprovedtoproducegasandcondensatereaching22.38MMSCFDatadepthof68

00ftwith

limestonelithology.ThediscoveryofHarris-1wellsproventocontainhydrocarbonsamongseveral

drywells

around“Hatoru”areassuchasJS28-1,Tb-1,andJt-1.BiostratigraphicanalysisshowedthatHarris

-1reservoir

zonecomprisesaLateOligocenetoEarlyMiocenecarbonateswithcalcareousnannofossilNP25-

NP24which dominatedbycarbonatebuild-upcoveringtheshallowtoamarinefluvial-

deltaicenvironmentwithinthe

NgimbangFormation.Ageophysicalapproachthroughattributeanalysisofamplitudeandfrequen

cyattributes

andalsoseismicinversionhasbeenmadetoseethispotentialreservoirspreading.TheRMSamplit

udeattribute

showsahighamplitudedeploywithavalueof75-83.Spectraldecompositionshowsthehighamplit

udes

distributionatfrequencieswith10-20Hzbandwidthindicatedasahydrocarbonresponse.Seismici

nversionis

usedtodeterminethedistributionoftheacousticimpedanceinthetargetarea,thathasahighcontra

stof

impedance'scharacteristicwitharangeofvaluesof11509-15034(m/s)*(g/cc).Theresultsshowth

atthe

reservoirdispersetendstothesouth.Itprovedbythesimilarityoftherockimpedancescharacteristi

cswith Harris-1well.

Keywords:Reef,RMSamplitude,SpectralDecomposition,AcousticImpedance
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LapanganHatorupadawilayahTuban merupakansalahsatulapanganminyakdan

gasbumipadacekunganJawaTimurUtara yangsedangdalamtahapanpengembangan.

Dimanaditahun2013dilakukan pengeboransumureksplorasiyangbertujuan



untukmengujiakumulasiminyakdangas yangterendapkanpadaFormasiNgimbang

yangmerupakansourcerockdanjuga reservoarpadacekungantersebut

yangmenujukanadanyaindikasi hidrokarbon.Padakedalaman6800ft

terbuktimengandunggasdankondensat berdasarkandatapemboran(DrillStem

Test)yangmencapai22,38MMSCFD (MillionStandardCubicFeetperDay).

Letakreservoartersebutberadapada FormasiNgimbangyangdidominasioleh

batuanbertipekarbonatyangterendapkan padaumurOligoceneakhirsehingga

membentukreefkarbonatbuildup, FormasiKujungyangdidominasioleh

lapisanshalediinterpretasikanmenjadicap rockreservoarDenganadanyaindikasi

reservoarsertaketerbatasandataseismik, datasumurpendukungdankerumitan

geologi,menjadisebuahtantanganyang menarikuntukmenemukanmetode

geofisikayangsesuaisehinggadapat memetakanarahpersebarantopkarbonat

buildupsertadapatmengkarakterisasidan menentukanpersebaranfluidareservoir

yangberupagas. 1.2TujuanPenelitian Adapuntujuanpenelitiansebagaiberikut:

1.Melakukananalisisatributseismik RMSdanAbsoluteuntukmenetukan

arahpersebarantopkarbonat berdasarkannilaiamplitude.

2.Melakukanpemodelanpetastruktur waktu,kedalaman,danpersebaran

impedansiakustikmenggunakandata seismikyangdikontrololehdata sumur.

3.Menentukantitikpengeboranideal untukkegiataneksplorasilanjutan

berdasarkananalisisinversidan atributseismik. 2.TINJAUANPUSTAKA

2.1StrukturGeologiCekunganJawa TimurUtara Secarafisiografis,CekunganJawa

TimurUtaraterbentangdariarahbaratke arahtimurmulaidariSemaranghingga

Surabayasepanjang±250kmdenganlebar 60–70km.Secarageografisterletak

antara110o30’BTdan6o00’LShingga 7o30’LS(Koesoemadinataetal.,1994)

SepanjangsejarahTersier,sebagiandari daerahtelitianmemanjangdenganarah sumbutimur-

baratdaripusatpengendapan (depocenter).SelamawaktuTersierAwal,

areainiberadadalamtektonikekstensional yangditandaiolehberkembangnyarift

basin.Duaarahorientasistrukturutama dapatdikenalidiJawaTimuryaitutrend strukturtimur-



baratyangdikenalRMKS (RembangMaduraKangeanSakala)

structuralgain,dantrendstrukturtimurlautbaratdayayangdikenalsebagaipolaMeratus.

ArahstrukturRMKSdanMeratus telahdiketahuisebagaipemicu

terbentuknyacekungansedimenPaleogen. Duastructuralgaininitelahmengalami

beberapaperiodedeformasi,dengan

tektonismekompleksTersierAkhir(PlioPlestosen)yangmenumpangtindihkan

sebagianbesargayatektonikawal sebelumnya. 3.TEORIDASAR 3.1BatuanKarbonat

Menurut(Koesoemadinata,1978) batuankarbonatmerupakanbatuan

sedimenyangkomposisipenyusunnya cenderungtersusunatasgaram-garam

karbonat.Prosespembentukanyangterjadi secarainsitu,berasaldariproses–proses

kimiawiatausecarabiokimiayangkemudian larut.Dalamprosesiniperandariorganisme

sangatmembantudanhalinijugadapat terjadimelaluibutiranrombakan

JurnalGeofisikaEksplorasiVol3/No.3Tahun2017 yangtelahmengalamitransportasisecara

mekanikdankemudiantersedimentasikan ditempatlain. Menurut(Dunham,1962)batuan

karbonatmerupakansalahsatubatuan sedimensiliklastikdanjugamerupakan

batuanyangmemilikifraksikarbonatyang lebihbesardibandingkandenganyangnon

karbonat.Kesemuanyamengandungunsur dominanCaCO3darireaksikimiaantara

fosildanlingkunganpengendapannya. 3.2KonsepDasarWirelineLogging

Logingberasaldarikatalogyang merupakangambaranterhadapkedalaman

darisuatuperangkatkurvayangmewakili parameter-parameteryangdiukursecara

terusmenerusdidalamsumur.Pada umumnyaparameteryangbiasadiukur

ialahsifatkelistrikan,tahananjenisbatuan, kandunganradioaktif,danporositasdari

suatubatuan. Loggingdigunakanuntukmengetahui keberadaanreservoar,kandunganfluida

padamasing-masingkedalaman, penyebaranreservoarbaiksecaravertikal

maupunlateral,yangbergunasebagai perhitungankandunganhidrokarbon.Log

jugadapatdigunakanuntukmelakukan korelasiantarzoan-zonayangprospek,

acuanuntukpembuatanpetastruktur waktudankedalaman,sertadapatuntuk

menentukankarakteristikfisikbatuan 3.3KonsepDasarSeismikRefleksi



Metodeseismikmerupakansalahsatu penerapanilmufisikaberdasarkan

pengukuranrespongelombangelastikyang ditransferkedalamlapisanbumidan

kemudianakanterefleksikansepanjang perbedaanlapisansehinggadapatdikehaui batas-

bataslapisandibawahpermukaan bumi.Menurut(Cordsen,2000)seismik

refleksiyangterbentukakibatadanya perbedaanpropertiakustikdariduabidang.

Sumbergelombang(energi)yang digunakanpadaumumnyaialahdinamit

jikadidaratatauairgunjikadilaut,yang kemudianakanditembakansehinggaakan

menghasilkangetaran.Responyang tertangkapdilapisantanahakandiukur

menggunakangeophone.Datayang terekamolehreceiveriniadalahwaktu

tempuh(traveltime)gelombangpantul, yangakanmemberikaninformasi

kecepatanrambatgelombangpadalapisan batuantersebut. 3.3.1ImpedansiAkustik

Impedansiakustikmerupakan kemampuansuatubatuanuntuk

melewatkangelombangseismikyang melaluinya.Impedansiakustik(AI)

didefinisikandalampersamaanmatematis: AI=Vxρ (1) Dimana:

AI:ImpedansiAkustik(Kg/m2.s) V:Kecepatan(m/s2) ρ:Densitas(Kg/m3)

Semakinkerassuatubatuanmaka Impedansiakustiknyasemakinbesarpula,

HalinidikarenakanNilaiAIsangat dipengaruhiolehparameterkecepatan

dibandingkanolehparameterdensitasnya. 3.3.2KoefisienRefleksi

Menurut(Simm,2014)menjelaskan bahwaKoefisienrefleksiadalahsuatunilai

yangmempresentasikanbidangbatas antaraduamediumyangmemiliki

impedansiakustikyangberbeda.Untuk gelombangyangmengenaibataslapisan

padanormalimpedans,koefisien refleksinyadapatditulis: = 2−1 (2) − 2 1 3.3.3Wavelet

Modelsumbergempafaultinijuga disebutsebagaisumbergempatigadimensi

karenaWaveletmerupakangelombangmini atau’pulsa’yangmemilikikomponen

amplitude,panjanggelombang,frekuensi danfasa.Dapatjugadiartikanwavelet

adalahgelombangyangmerepresentasikan satureflektoryangterekamolehsatugeofon.

Berdasarkanfasanya,waveletterbagi menjadiempatjenis,yaituwavelet
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maksimum,danmixedphase(Sukmono, 1999).Zerophasewaveletdisebutsebagai

waveletsimetris.Dimanaenergiterpusat padawaveletiniberadapadatitikreferensi

samadengannol.Waveletfasaminimum merupakanwaveletyangdimanatitik

referensihampirmendekatititiknoldan tidak.Rickerwaveletadalahsuatutipezero

phasewaveletuntukrekonstruksipulsa seismikdimanadidalamnyaterkandung informasi-

informasiperpindahanpartikel, kecepatan,danpercepatannya.Waveletini

dibuatsimetri(zerophase)dandapatdibuat hanyadenganmenggunakanparameterf.

3.3.4SintetikSeismogram Menurut(Sismanto,1999)sintetik

seismogrammerupakantraceseismikyang diperolehdarihasilkonvolusiantara

waveletdengankoefisierefleksiyang ditambahkandengannoise.Sintetik

Seismograminidibuatdengankorelasi antaradatasumurterhadappenampang

seismikagardiperolehdatayanglengkap danjugaakurat.Koefisienrefleksi

diperolehdariperhitungandataimpedansi akustikyangdiperolehdaridatalog

densitasdanjugadatalogsonic.Secara matematisperhitungandarisebuahtrace seismikialah:

S(t)=W(t)*R(t)+N(t)(3) Dimana: S(t):TraceSeismik W(t):WaveletSeismik

R(t):KoefisienRefleksi N(t):Noise 3.4InversiSeismik Secaraumuminversiseismik

didefinisikansebagaisuatuteknik pembuatanmodelbawahpermukaandimana

dataseismiksebagaiinputdandatasumur sebagaipengontrol(Sukmono,2000).Model

parameterfisikahasildariinversiseismik

adalahimpedansi(Z),kecepatangelombangP(Vp)dankecepatangelombang-S(Vs),

sertadensitas.Darimodel-modeltersebut, dapatdikorelasikan

denganparameterfisiksuatureservoir diantaranyaadalahsaturasiairdanporositas.

Dengankorelasitersebut,geofisikawan dapatmengkarakterisasikansuatureservoir

baiksecaralitologimaupunfluidayang terkandungdidalamnya.Dalamhalini

informasidaridataseismikdanjugadata sumurialahinformasiyangberkaitandengan

nilaiimpedansiakustik(AI)yangdapat dihubungkandengannilaiporositasbatuan.

Padapenelitiankaliinipenulis menggunakanteknikinversiamplitudo

modelbased.InversiModelBased merupakaninversiyangberdasarkanteori



konvolusidimanadikatakanbahwatrace seismikdapatdiperolehdengan

mengkonvolusiwaveletdengankoefisien refleksidannoise(Mallick,S.,1995).Pada

inversiModelBased,reflektivitas didefinisikansebagaisekuenyang

memberikankecocokanyangpalingbaik padadataseismik.Dengankatalain,kita

mencarireflektivitasyangdikonvolusikan denganwaveletuntukmemberikan

pendekatanyangterbaikdengantras seismik.Konsepmetodeinversiiniadalah

membandingkanmodelawalgeologiyang diperolehdengandataseismik.

Adapunperumusaninversimodelbased secaramatematisialahsebagaiberikut: Z=V*P

KRi=+1− − + ZN=Z1(∑ i(4) Dimana: =1 V:Kecepatan KR:Koefisienrefleksi

Z:Impedansiakustik p:Densitas 3.5AtributSeismik Atributmerupakansebuahturunan

daripengukurandasarseismik.Semua horisondanformasimampudiatributbukan

independendaritiap-tiapnyatetapi perbedaansederhanadaripresentasidan

JurnalGeofisikaEksplorasiVol3/No.3Tahun2017 pembelajaranjumlahterbatasdari

informasidasar.Informasidasarituadalah waktu,amplitudo,frekuensi,danatenuasi,

yangdapatdigunakansebagaisebuahdasar untukklasifikasiatribut.Secaraumum,

atributturunanwaktuakancenderung memberikaninformasiperihalstruktur,

sedangkanatributturunanamplitudelebih cenderungmemberikaninformasiperihal

stratigrafidanreservoar.Peranatribut turunanfrekuensisampaisaatinibelum betul-

betuldipahami,namunterdapat keyakinanbahwaatributiniakan

menyediakaninformasitambahanyang bergunaperihalreservoardanstratigrafi.

Atributatenuasijugapraktisbelum dimanfaatkansaatini,namundipercaya

bahwaatributinidimasadatangakan bergunauntuklebihmemahamiinformasi

mengenaipermeabilitas. AtributRMSAmplitudedanatribut

absoluteamplitudemerupakanatributyang menggunakanamplitude,merupakansalah

satuatributdasardarisuatutraceseismik. Sekaranginipemprosesandataseismik

bertujuanuntukmendapatkannilai amplitudeyangaslisehinggaanalisis

stratigrafidapatdilakukan.Amplitude seismikdapatjugadigunakansebagaiDHI

(DirectHydrocarbonIndicator),fasies, danpemetaansifat-sifatreservoar.



Perubahannilaiamplitudesecaralateral dapatdigunakanuntukmembedakansatu

fasiesdenganfasieslainnya. RMSAmplitudedanAmplitude Absolutrata-ratadihitungdengan

menggunakanpersamaan: AmplitudeRMS=√1∑+1 2(5) 4.MetodologiPenelitian

4.1AlatdanBahanPenelitian Alatdanbahanyangdigunakanpada

penelitianini,yaitusebagaiberikut: a.DataSumur(Gammaray,Densitas,

Resistivitas,sonic,Caliper,SP,). b.DataEksplorasiGeofisika(Seismik 2DPSTMPre-

Stack&PostStack). c.Datageologiregionaldan stratigrafidaerahpenelitian.

d.DataSekunder/Laporan internalJOB-PPEJ. e.LaptopdenganSoftwarepengolahan

datageologidangeofisika. 4.2DatadanSumberDaya Datayangdigunakkanpadapenelitiankali

iniadalah: 1.Dalampenelitianinidigunakan1data sumuracuanyaitusumurHarris-1,yang

merupakansumurterdekatdengan penampangsesimiksertasudahterbukti

mengandungminyakdangas. 2.Dataseismikyangdigunakanpada

penelitianinimerupakandataseismik 2DPSTM(PostStackTimeMigration)

yangberjumlah6linedataseismik. 3.Datacheckshotdigunakanuntuk

mendapatkanhubunganantarawaktu dankedalaman. 4.Datamarkerdigunakanuntuk

memperolehinformasikedalamandan jugaketebalanlapisanformasiatau

lapisanpotensihidrokarbon. 5.DataDST(DrilStemTest) merupakanhasilwelltestuntuk

mendapatkaninformasimengenai tekananfluidapadasumureksplorasi

4.3ProsedurPengolahanData a.WellSeismicTie Wellseismictiemerupakanproses

pengikatandatasumurterhadapdata seismik.Halinidilakukankarenakedua

datainiberadapadadomainkedalaman yangberbeda,dimanadataseismik

menggunakandomainwaktusedangkan datasumurmenggunakandomain

kedalaman.Tujuandariproseswelltieini agardidapatkorelasiyangbaikdarikedua

datasehinggadiperolehposisiyangsesuai antaradataseismikdandatasumur

sehinggadapatdilakukanpenarikan kemenerusanlapisanpadazonatarget.

JurnalGeofisikaEksplorasiVol3/No.3Tahun2017 b.Multiatribut

Prosesmultiatributdilakukanuntuk mengetahuisuatubesaranfisikabumi

denganmenggunakankombinasidari beberapaatributseismikdaneksternal.



Atributamplitudediperolehdengan menghitungvolumeatributdarisatulapisan

.c.InversiSeismik Setelahdidapatkaninitialmodelmaka

dilakukananalisisterlebihdahulusebelum melakukaninversi.Analisisinidilakukan

denganmenggunakanmodelbased inversionyangkemudianakandidapatkan

nilaikorelasidanerrorantarainitialmodel denganhasilinversi.Untukmendapatkan

nilaikorelasiyangtinggi,makadalam mengekstraksiwaveletdipilihsatuwavelet

yangpalingcocokuntuksemuasumur. 5.HasildanPembahasan 5.1AnalisisDataLog

Analisisdatalogbertujuanuntuk mengetahuijenisbatuanzonareservoir.

Padalapangan“Hatoru”zonatargetberada padaFormasiNgimbangyangdidominasi

olehlapisanbatugamping(limestone), batuserpih(shale)danbatupasir

(Sandstone).Targetpenelitianinidibatasi olehtopFormasiNgimbanghinggake

lapisantopbasement.Analisiszonatarget dapatdilakukandenganmelihatresponlog

padadatasumur. Untukmengetahuilapisanyang mengandunghidrokarbondapat

diidentifikasimelaluiseparasikurvalog NPHI(porositas)danRHOB(densitas)

yangdioverlay.NilaiNPHIyangkecildan RHOByangkecilakanmembentukkurva

yangsalingcrossoveryang mengindikasikankeberadaanhidrokarbon.

BerdasarkanGambar1pada kedalaman6600–6700kurvaloggamma

raymengalamidefleksikearahkanan/ kearahmaksimum,halinimenandaibahwa

padaintervaltersebutlapisanbersifat impermeabel.Kurvaloggammaraypada

kedalaman6800–7000ftmengalami defleksikearahkiri/kearahminimum,hal

inimenandakanbahwalapisandiinterval tersebutmerupakanlapisanyangmemiliki

permeabilitasyangtinggi.Halini memenuhisyaratindikasiadanyareservoir

dikarenakanlapisanimpermeabeldapat diinterpretasikansebagaicaprock

sedangakanlapisanyangpermeabel merupakanzonareservoar.Padainterval

6800–7000ftterlihatkurvalogNPHIdan RHOBsama–samamenujuarahminimum

danterjadicrossoverdiantarakeduanya, halinimenandakanbahwapadainterval

tersebutnilaihydrogenindexsangatlah kecildandensitasbatuanyangrendah

menandakanbahwalapisantersebut memilikiporositasyangtinggi.Kemudian,



kurvalogresistivitaspadakedalaman6800 –7000ftmenunjukannilaisekitar100–150

ohm,halinijugamengindikasikanbahwa hidrokarbonpadalapisaninimerupakan

jenishidrokarbongas.HasilDSTpada Tabel1menunjukanadanyaalirangasdan

kondensatpadazonaDST4dikedalaman 6805–6854ftsebanyak22.38MMSCFD.

HasildarizonaDST3dikedalaman6990– 7019ftmenunjukanadanyaalirangasdan

kondensatsebesar9.5MMSCFD,halini menunjukanbahwapadainterval6800–

7000ftmerupakanzona reservoarproduktif. Hasildariinterpretasikualitatifdari

kenampakankurvadatalog,deskripsi cuttingsertaujicobasumur

mengindikasikanbahwapadakedalaman 6800–7000ftdisumurharris-1merupakan

zonaprospekhirdrokarbon,sehinggafokus penelitianditahapselanjutnyadiutamakan

padainterval6800–7000ft. 5.2Analisiswellseismictie PadaGambar2terlihatbahwaproses

welltiedilakukanpadaintervalkedalaman 6300–6900ft,halinidilakukankarena

letakzonatargetyangberadapadarange tersebut.PadaGambar2yangditandai

dengankotakberwarnamerahterlihatada kemiripanantaratracedataseismikasli

(berwarnabiru)terhadaptraceseismik hasilsintetikdaridatasumur(berwarna

JurnalGeofisikaEksplorasiVol3/No.3Tahun2017 merah).Nilaikorelasiyangdidapatsebesar

0.7dengannilaishiftingsebesar0,halini diperolehdenganmelakukansatukali

prosesstrechyaitupenarikandatasintetik seismogram.Nilaikorelasi>0.5yang

didapatdiasumsikansudahdapat merepresentasikanletaksumurterhadap

seismikyangsebenarnya. 5.3Analisispetapersebaranatribut amplitudo

PadaGambar3daerahpenelitian memilikinilaiamplitudoRMSyang

bervariasidari10–109padakedalaman 1.65–1.75msataukedalaman6500–6800

ft.Nilaiamplitudopadadaerahsumur memilikinilaiamplitudosebesar64yang

cenderungnormal.Padaarahtenggaradari SumurHarris-1danarahbaratdayaSumur

Harris-1memilikinilaiamplitudoyang relatiftinggiyangberkisardari84–109.

Halinimenunjukanbahwapadadaerah yangmemilikianomaliamplitudo.yang

tinggidapatdiindikasikansebagaidaerah zonaprospekhidrokarbon.Daerahyang

merupakantopkarbonatpadaumumnya memilikinilaiamplitudoyangtinggi.



Berdasarkanhasilatributamplitudo absolutmenunjukanvariasianomaliatribut

amplitudoyangberagam.PadaGambar4 variasiatributpadakedalaman1.65–1.75

ms/6500–6800ftberkisarpadarange10 –129.NilaiatributabsolutpadaSumur

Harris-1sebesar89,sedangkannilai amplitudodisebelahtenggaradariSumur

Harris-1lebihtinggidengannilai109-130. PadaarahBaratdayaSumurHarris-1nilai

amplitudonaikcukupsignifikanyaitudari nilai59–130. Darihasilkeduaatributamplitudo

tersebutmenunjukananomaliamplitudo yanghampirsama.Keduapetaini

memperlihatkanbahwapersebaran amplitudoyangtinggiberadapadaarah

tenggaradariSumurHarris-1,halini mengindikasikanbahwaberdasarkanpeta

persebaranamplitudodaerahsebelah tenggaradansebelahbaratdayadari

SumurHarris-1merupakanpersebarantop karbonat.Batuankarbonatyangmemiliki

densitasyangtinggiakanmengakibatkan anomaliamplitudoyangtinggipula.

Amplitudoyangtinggitersebutdapat dijadikanacuanawalkeberadaanlapisan

karbonatpadalapanganini 5.4Analisisatributfrekuensi Keberadaananomaliamplitudoyang

tinggipadakedalamantertentuyang terdapatdisetiapbandfrekuensimenjadi

acuankeberadaanhidrokarbonatauDHI (DirectHydrocarbonIndicator).

Lapangan“Hatoru”merupakan lapanganyangdidominasiolehbatuan

karbonat,FormasiNgimbangsebagaizona prospekdidominasiolehreefkarbonat

buildupyangmemilikiamplitudoyang tinggi.KehadiranDHIpadatime1.6–1.7

ms/6500–6800ftdibuktikanoleh penampakanbrightspotpadaarahselatan

dariarahSumurHarris-1yangmuncul secarakonsistenpadasubbandfrekuensi 10–40Hz.

Untukmembuktikankeberadaan hidrokarbon,frekuensipadapenampang

seismikdipecahmenjadibeberapa frekuensitunggalyaknisebesar10Hz,20

Hz,30Hzdan40Hz.PadaGambar5 bagianyangdikotakmerahmenandakan

zonaprospekreservoar.padamasingmasingfrekuensibagianyangdikotak

merahsecarakonsistenmenunjukan anomalibrightspot,halinimenunjukan

bahwaadanyakandunganfluidapada batuanyangdalamhalinidiasumsikan

sebagaihidrokarbonmengakibatkan adanyapelebaranfrekuensipadareflektor



seismiktersebut.Padafrekuensi10Hz daerahdidekatSumurHarris-1terdapat

anomalibrightspotpadaarahselatan sumur,anomaliiniberubahmenjadi

dimspotyangkemudianmunculkembali anomalibrightspot.Keadaanini

menunjukanadanyapersamaan karaktersitikbatuandanfluidapengisidari

duaarealini,akantetapiadapenyekat yangmemisahkankeduaarealiniyang

dimungkinkankarenaadanyaproses tektonikyangmembentukdaerahtersebut.
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frekuensi20dan30Hz,anomalibrightspot terlihathampirdiseluruhpenampangseismik,

frekuensidominanyangbernilai22Hz dianggapsebagaipenyebabdistribusi

anomalibrihtspotpadakeduapenampangini. Padafrekuensi40Hzhampirtidakterlihat

adanyabrightspotkecuali,padadaerahyang dekatdenganpermukaan.Anomali

brightspotyangtidakterlalutinggimuncul padadaerahyangsama.

Keberadaananomalibrightspotini menunjukanadanyapotensihidrokarbon

yangmenyebarkearahselatandariSumur Harris-1.Keberadaananomalibrightspot

yangterdapatdiarahselatanSumurHarris-1 dianggapsebagaizonapotesialbaru.

Arealyangmemilikianomaliini selanjutnyaakanmenjadizonaprospek

untukpenelitianimpedansiakustik. 5.5Analisisinversiseismik

Tahapawalinversidimulaidengan membuatinisialmodelpadadataseismik

yangdikontrolpenuholehdatasumuryang dibatasiolehlebihdari2horizonyang

dalamhaliniialahhorizondariFormasi Kujung,FormasiNgimbangdanbasement.

Hasilinisialmodeliniakanmenunjukan gambaranawaldarihasilinversiimpedansi

akustik.Padapembuataninisialmodelini digunakanparameterhighcutfrequency

10/15Hzyangbertujuanuntuk menghilangaknfrekuensiyangkurangdari

10Hzdanfrekuensiyanglebihdari15Hz. PadaGambar6terlihatFormsiKujung

didomiasiolehwarnahijauyangmemiliki nilaisangatrendahdenganrangenilai

10238–11218(ft/s)*(gr/cc)yang menandakanbahwapadaformasiini

didominasiolehbatuanyangmemiliki impedansiyangrendah.Kemudianlapisan

diFormasiNgimbangberwarnamerahdan biruyangmemilikinilaimenegahkeatas



denganrangenilai13000–16000 (ft/s)*(gr/cc).Padabatasbasement

warnanyadidominasiolehwarnaungu yangmenunjukannilaiyangsangattinggi

yaituberkisardari17000–18000 (ft/s)*(gr/cc). Terdapattigaparameteryangakan

mempengaruhihasilinversiimpedansi akustikyaitutraceseismik,modelawal,

danwavelet.Ketigaparameteriniakan menjadikuncidarikeberhasilanmetode

inversi.Analisispra-inversidilakukan untukmelihatkorelasiantaradatalog,

inisialmodel,danhasilinversi.Semakin tinggihasilkorelasiakansemakinbaik

pulainversiimpedansiakustiknya. Gambar7menunjukanbahwahasil

inversiimpedansiakustiktidakberbedajauh denganyangdihasilkanolehinisialmodel,

halinimenunjukanbahwaprosesinversi sudahdilakukansecaraoptimal.Hasilinversi

yangditunjukanhanyapadabagianzona prospek,dimanaterlihatadabeberapa

perbedaannilaiimpedansiakustikdimasingmasingbatasformasiyang

menandakanterdapatinhomogenitas litologibatuanpadalapisanini.

PadaFormasiKujungyangterdapat padatime1.5–1.6msdidominasioleh

warnahijaudengannilaiimpedansiakustik rendahberkisarpadanilai10238–11218

(ft/s)*(gr/cc)yangmerepresentasikan bahwalapisaninimemilikinilaidensitas

yangrendah.Nilaiimpedansiakustikyang rendahdigambarkansebagailitologi

batuanclay(lempung)ataushale(serpih) yangmenyebarsecarameratadancukup

tebal,warnakuningyangadapadaFormasi Kujungmenunjukannilaiimpedansiyang

lumayantinggiyangdiasumsikansebagai sisipanbatuankarbonatpadatopFormasi

Kujung.PadaFormasiNgimbangdidominasi olehwarnamerahdankuningdenganrange

nilaiimpedansiakustiknyaberkisarpada 12851–14157(ft/s)*(gr/cc).Nilai

impedansiyangtinggiinimenunjukan bahwalapisaninimemilikinilaidensitas

yangtinggi.Impedansiyangtinggi mengindikasikanbatuankarbonatyang

menyebarsecaralateralkearahselatandan arahutaradariSumurHarris-1.Nilai

impedansiyangcenderungrendah (berwarnakuning)dapatdiasumsikan

sebagaibatuankarbonatyangterisioleh fluidasehinggamengakibatkanagak
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lapisanini.PadatopFormasiNgimbang terlihatadalapisantipisyangberwarna

hijauyangmemilikinilaiimpedansi sebesar10891(ft/s)*(gr/cc)yang

digambarkansebagailapisantipissisispan batuserpih(shale).

Lapisanbasementdidominasioleh warnabirudengannilaiimpedansiakustik

yangsangattinggibernilai15137–15790 (ft/s)*(gr/cc).tingginyanilaiimpedansi

akustikdikarenakanbasementdidominasi olehlitologibatuanbekuyangsangat

padatdanmemilikinilaidensitasyang sangattinggi,berdasarkantinjauangeologi

padalapisaninibatuanbekuyang dimaksudialahbatuanmetamorf.Dari

hasilinversiimpedansiakustik menunjukanlitologikarbonatyangdinilai

memilikikandunganfluidatersebarsecara meratapadaFormasiNgimbang 6Kesimpulandan

Saran6.1Kesimpulan Berdasarkanpenelitianyangtelah dilakukan,makadapatdisimpulkan

sebagaiberikut: 1.Petaatributamplitudodandatasumur menunjukanbahwalapangan“Hatoru”

FormasiNgimbangpadakedalaman 6788ft–7580ftmerupakanbatuan reefkarbonatbuild-

upyangmemiliki nilaiamplitudoyangtinggi104–139 sertaterisifluidaberdasarkanhasil

DSTpadakedalaman6805–6854ft. 2.Kontrasimpedansiakustiksebesar

12851–14157(ft/s)*(g/cc) mengindikasikankeberadaanbatuan

reservoarlitologikarbonatyang terdistribusisecaralateralkearah selatandimanakeberadaan

hidrokarbonterbuktidarikemunculan anomalibrightspotamplitudopada

frekuensi10HzpadaFormasi Ngimbang. 3.Zonaprospekreservoar direkomendasikan

berdasarkan integrasidarinilaiatributamplitudo yangtinggisertakontrasimpedansi

yangtinggiyangditunjukanolehzona brightspotamplitudedifrekuensi10

Hzyangterlihatmenyebarkearah selatandarisumurHarris-1.

6.2SaranSaranyangdapatdiberikanpenelitian tersebutadalah:

1.Diperlukandatasumurtambahanyang berjaraktidakjauhdarisumurutama

sebagaikontrolpadadistribusidata seismik. 2.Diperlukanlebihbanyakrefrensi

geologistrukturevaluasiplayconcept padadaerahpeneltianuntukpeninjuan

karakteristikreservoaryanglebih mendalam. Hasilimpedansiakustikakanlebihoptimal

jikamemilikilineseismikyanglebihrapat dandikontrololehbeberapasumuryang
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