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APLIKAST EMBLE FILM DARI RUMPUT LAUT Eucheumma cotfoni DAN PATI
SORGUM DENGAN PIASTICIZER GLISEROL DAN FILLER CaCQ: SEBAGAI BAHAN
PEMBUAT CANGKANG KAPSUL

EIMBLE FIIM APPLICATION OF SEAWEEDS Eucheumma colloni AND SORGHUM
STARCH WITH GLYCEROL PILASTICIZER AND CaC0O; FILLER A8 COMPOSING
MATERIAIS FOR CAPSULE SHELL.

Fakih Aulia Rakhman dan Yuli Darni
Jurusan Teknik Kimia Fakultas Tekmk Universitas Lampung.
Email: fukih.aolia.rakhman @ gmail.com

Abstrak

Edible [lm merupakan lapisan tipis yang digunakan untuk melapisi makanan yang berfuness
sebagal penahan terhadap transfer massa seperti kadar air, oksigen, lemak. dan cshaya atae
berfungsi sebagai pembawa bahan tambahan pangan. Ddible [ilm digunakan dalam berbagai bidang.
seperti biding farmasi vang menggunakan edible [ilm sehagai pelapis obat (cangkang kapsulh
Dalam penclitian mm dilakukan studi mengenai pembuatan edible film uniuk cangkang kapsul dan
rumpul laut Eucheumma cottoni dan pati sorgum dengan penambahan CaCOs sebagai fiffer dan
gliserol sebugal plasticizer dan tomperaur gelatinisasi vailu pada + = 95 °C. Berat total pati dan
rnmput laut (901, 8:2, 7.3, 6:d) sebesar 10 g dengan penggunaaan gliscrol sebagm plasticizer adulah
100 % (g/g} dan variasi CaCO; sebesar 0, (1,2, 0.4, dan (L6 % (g/g). Waktu pengadukan selama 33
menit dengan kecepatan pengadukan sehesar 380 rpm. Menghasilkan komposisi terbaik pati dan
rumpul Jaut 60:40 dengan CaCOa 0,4 % vaitu kvat tarik 11,12 Mpa, perpanjungan 3,14 %, dan
meduhos Young 333,11 Mpa dengan kadar air 11,39 <% dan kadar abu 5,66 %,

Kata kunci: edible film, Kucheumma cottoni kalsium katbonat (CalOn),
Abstract

fdible film was a thin layer used to coat o food that serves as u barrier of mass transfer such as
Hloisiare, oxygen, fof, and lght and also served as o food additive carrier. Edible filing were nsed in
various fields, such as pharmacentical which used edible film as a coating of drieg (capsule shells .
The study way conducted on the production of edible film as capsule shell from seaweed
Encheumma couoni and sorghium starch with the addition of CaCOs as filler and glveerol as
Plasticizer with gelaiinization femperanwe at t = 95 © C. The total weight of starch:seaweed (9: 1,
802, 703, aad B2, respectively) was 10 g with 10 5 (¢/e) slveerol as plasticizer and CaCQ: as filler
which varied as 0, 0.2, 0.4, and 0.6 T (g/g), respectively. The mixture was stirred for 35 minutes
with stirring speed of 380 rpm. The result indicaled that the best composition of starchseaweed
wes G040 with 0.4 %% CaCOs resulted in the edible film having rensile streneth 11,12 Mpa.
extersion 304 S, cnd modiduy Young 35311 Mpa and water comtent of 11,39 % and ash content
3.66 G

Keyword: edible film, caleium carbonate (CaC'0:z), Buchcumma coltom
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1.

Pendahuluan

Bioplastik  (biodegradable) wierupakan
plastik yang dapat menggantikan plastik
Konvensional {non-hiodegradable)
dengan  keunggulan  yang  mudah
terdegradasi, dapat dikonsumsi, berbahan
yang tersedia berlimpah di alam dan
mudah ditemukan. Plastik hiodegradable
atau bioplastik merupakan plasik vang
terbuat dari sumber yang dapal diperbarui
yaifu senyawa-senyawa dalam tanmaman
misalnya pali, selulosa, dan Henin seria
pada hewan seperti kascin, protein dan
Aipid (Averous dan Oliver, 2002),

Pemanfaatan  bioplastik  salah  samnya
sebagal  edible film  digunakan  untuk
menghambat migrasi uap air, gas, aroma,
dan Jemak (Krochla dan Johnston, 19477,
Dalam  bidang  farmasi  edible  film
digunakan dalam pembuatan cangkang
kapsul untuk obat, Pembuatan cangkany
kapsul ohat mumnya hanva
mengrunakan  gelatin, Pada kali  ini
digunakan berbahan pali vang merapakan
solusi  altemnatif pembuatn  cangkang
kKapsul. Sorgumn merupakan sumber pati
yang mudah didapat dan Kandungan
patinya mencapai $0,42%,

Penggunaan bahan berasal dari tanuman
polisakarida  menghasilkan  bioplastik
memiliki sifat mekanik  vang  rendah
sehingga  memanfaatkan  selulosa vang
terkandung puda ramput laut Eucheumma
cottont  sebagas scral bioplastik,
Kandungan selulosa ilu pada rumput laut
Eucheumma cotioni  sebesur 20,625
Selain itu ditambahkan CaCO3 sebagai
filler dan penambaban gliscrol sebagai
plasticizer. Gliseral manpu mengurangi
kerapuhan serta meningkatkam
lleksibilitas  dan  kelahanan  film
sedangkan CaCO3 dongan  kandungan
kalsium  yung  sifat  kumt  akan
meningkatkan kekakuan schingza
memperbaiki sifat kerapuhan  dan tidak
mudah sobek, selain itu CaCO3 juga
tidak mudah larut dalam air sehingpa

dapat  meningkatkan tahan air pada
bioplastik  yang  akan  diaplikasikan
schugal cangkang kapsul (Widvaningsih,
dkk.. 2012).

Metodelogi Penelitian

2.1. Wakiu dan Tempat
FPenclitian dilakukan di Laboratorinm
Kimia Terapan Fakultas Teknik
Jurusan Teknik kimia Universilas
Lampung dimulai April 2016- April
2m7

2.2, Bahan dan Alat

Bahan vang digunaken  adulah
mmput laut  Euchecumma  cottond
vang diperoleh dari Balai Besar
Pengembangan  Budidava  Laut

Lampung, Desa Hanura Kee, Padang
Cermin  Pesawaran-Lampung, pali
dari biji sorgum, kalsium karbonat
(CaC03) vang digunakan sebagai
ller atau bahan pengisi, sliscrol,
hidrogen peroksida (H202) untuk
bleaching hasil ckstraksi, aquades,
dan natrium hidroksida (NaOQH),

Alat vang digunakan adalah beaker
glass 3000 ml, 1000 ml, dan 50 ml,
cawan petri. digital balance, drving
oven, hol palate, magoetic stirrer,
piring cetakan, pipet. saringan 200
mesh, zipbag lock, termometer,
stopwalch,  desiccator, univesal
testing machine.

2.3. Proscdur

Ekstraksi laut :

Rumput laut Eucheumma coltonii
dibersihkan menggunakan air lalu di
keringkan dalam oven sclama 4 jum
dengan suhu 800C, Setelah kering
rumput laut ditimbang scherat 250 or
kemudian dimasukan dalam beaker
fluss bersuma NaOH 40%  dengan
perbandingan 1 gr : 20 ml. Larutan
mmpul Jaut dipanaskan
mengguttakan holplate dengan suhu
900C selama 2 jam. Larutan dizaring
dan residu dicuci dengan air laly
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diblcaching  dengan merendam
menggunakan H2032 6% selama 3
jam, setelah itw  dicucl kembali
dengan air hingga PH netral dan
dikeringkan dalam owven pada suhu
1050C hingga berat konstan  lalu
digiling hingga 200 mesh.

Pembuatan edible [lm :

Pati sorgum dan residu rumput. Bt
ditimbang  dengan  perbandingan
vane sudah ditentukan (9:1, 8:2, 723,
frd, 3:3) dengan penambahan air
hingza wvolum 200 ml, lartan
tersebut diaduk dengan hot plate
denpan kecepatan pengadukan 380
pi1 selama 15 menil,  lalw
ditambahkan gliserol dan  diaduk
sclama 5 menit. kemudian
ditambahkan Call(3 dan  diaduk
selama 5 menit  lalu  larutan
dipanaskan selama 10 menil dengan
suhu 930,

Setelah itu larutan dituang kecetakan
dan  didinzinkan  hingga  suhu

15 5

Kuat Tarik {MPa)

9:1

o

7 3 604
Pati Sorgum : Rumput Laut {grfgr]

ruangan. Larutan yvane sudah dingin
dioven untuk dikeringkan dengan
suhu 6oC sclama 8 jam, yvang
kernudian  didinginkan kembali
dalam desikaror. Sctelah  dingin
cthble [Alm disimpan dalam zip lock
dam siap untuk dianalisis.

Hasil dan Pembahasan

Analisis 5ifal Fisik

Kekuatan mekanik (smechanical sivenzth)
suamm hahan  dapar  diketahui  dengan
mclakukan pengujian tark statis dengan
menggunakan Uiniversal Testing
Machine, adapun yang dianalisis vait:

4.  Kelwatan Tarik

U kuat tank adalah up  untuk
mengetahi Wweangan roaximmmn dar
hioplastik. Hasil upji kuat tarik
hioplastik dapat dilihat pada Gambar
3.1

| Filler [%;

T
02 |
B 0,4
EO.6 |

3:5

|
!
o=l

Gambar 3.1 Pengaruh Filler dan Formulasi Pat-Rumput Laut Terhadap Kuat Tarik

Gambar 3.1 Menunjukan bahwa
semakin besar  kandungan  fller
CaCOy semakin besar pula kuat tarik
vane  dihasilkan.  Filler CaCOs
membuktikan  kandungan  kalsium
vame mennliki sturktur yang kuat
dapat  meningkatkan  kekakuan

sehingga meningkatkan Kuat
tanknya. CalOs sebagai filler sclan
kama harga murih Juga

meningkatkan kekakuan plasuk yang
lerlalu lenur, meningkiatkan
kekuatan, mengurangi kelarotan dan
kecenderungsm untuk bengkok dan
CaC(); juga dapat meningkatkan
tila Kemarmpuan suatu bahan untuk
melakukan  penyerapan uap AT
{(Widyaningsih, dkk., 2012) Kuat
tank vany memenubs standar edible
film sebesar 10-45 Mpa yaity pada
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pmt 11, 12, 15, 16, 19, 20 dan untuk
hasil  terbesar  dihasilkan  olch
formulasi pati dan rumput laut 6:4
dengan  filler 0,6% schesar 1342
Mpa. Formulasi pat dem rumput laat
juga mempengarohi kual tarik dapar
diliat pada formulasi tanpa pengaruh

fitler CaCOs atau filler (% lerlihat

kemampuan formulasi hahan dalam
kuat tarik sebelum ada pengaruh dar
zal lain dan menghasil kan formulast
pati dan rumput schesar 7:3 dengan

filter 0% memiliki [ormulasi terbaik

dularn kekuvatan  tarik  boplastik
dikarenakan selulosa menjadi seral
vang mengikat sehingga menambah
kuat lark bioplastik, Selain itn pada

PANEA

a"%a;_.@._.g.

P

Per
I

(orilasi Ltersebut didapatkan
formulusi optimm untuk
peninzkatan kuat Lank.

Perpanjangan

Perpanjangan merupakan perubahan
pemjang dari keadaan awal hingga
terputus. Untuk mengetabui
perpanjangan kita dapat
menggunakan persamaan :

: I:.'I‘ Lo (Mumaly, 2012)

Hasil perpanjanyan dapat diliat pada
Gambar 3.2

fam

N BN W :
9:1 52 7.3 f:4 5:5
Pati Sorgum : Rumput Laut {grfar)

Gambar 32 dapal dilihat
menunjukan hahwa milai
perpanjangan terbesar terdapat pada
formulast  $:2  dengan  filler 0%
schesar 7.64% letapi nilai tersebut
belum mencapai standar edifde jilm
schesar 4(1-530% schingga bioplastik
YATLY dihasilkan mcmiliki
kekurangan pada nildai perpanjangan.
Untuk  memperbaiki  sifat  imi
munykin butuh penambahan gliscrol
karma menurut Widvaningsih dkk,
2012 penambahan plastieizer mampu
mengurangi kerapuhan, Pada
formulasi  ®:2 juga merupakan
formulasi  terbaik  kamna  dengan
pengzaruh filler 0,6% masih memiliki
kemampuan  perpanjangan  yaug
cukup besar dibandingkann
komposisi yang lain, Berdasarkan

Gambar 4.2 juga (erlihat pengaruh
kandungan fifler CaCOs dimana nilal
perpamjangan  semakin - mengeeil
disetiap  peningkatan  kandungan
fitler CaCO; dikamakan kandungan
CaCQ: mengandung  kalsivm  yang

dapat  menigkatkan kekakwan
schingga nilai perpanjang:n

berbanding terbalik kckakuan atan
kuan tarik.
Maodutus Young

Modwlus young meropakan ukuran
kekakuoan suatn bahan, Scmakin kaku
suatu  bahan, maka nilal  medielane
yengtg yang dimiliki oleh bahan akan
semakin  besar.  Dimana  modislus
voung diperoleh dari perbandimgan
anlara kekuatan terhadap
perpanjangan.  Hasil  wji  modulus
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voung  bioplastik dapat dilihat pada

1500 -

1000 -

Modulus Young [MPa)
(&3]
=

Pati Sorgum : Rumput Laut {grfgr]

Gambar 3.3 menunjukkan hasil uj
moetuliy voung dengam hasil terbesar
lerdapat pada formulasi 7:3 dan fifler
0,0% sebesar 1034.47 Mpa tetapi
nilal i melampaui standar edible
St yang  senilar  100-400 Mpa.
Unituk hasil terbesar vang memennhi
standar terdapat pada formulasi 6:4
dan filler 0,45 schesar 353,11 Mpa.
Pada  gambar  penambahan  filler
herhasil  meningkatkan  kerapuhan
dan kerapuhan semakin besar  hila
komsentrasi filler semakin
ditingkatkan. Pada  penelitian  1m
menunjukan CaCOr berhasil
membuat hioplastik  menjadi 1cbih
rapuh karna dan silat kalsium vang
lerkandung. Untk formulasi
kerapuhan  terbaik ditunjukan oleh
formulast  7:3 kama  sebelum

Kadar Air (%)

dd =

91 82 7.3 64 55 2 EOb

Garpbar 3.3

| Filler (3}

E)

B0,

ditambahkan filler sudah merniliks

nilal kerapuban yang  lebih  besar

dibanding formulasi lain dan ketiks

ditamhahkan  filler kcrapuhas
scmakin meninskat.
d. Uji Kadar Air
Untuk uji  kadar air ini  untuk
mengetalml  seberapa besar susle

sample atau bioplastik mengandung
air. Cangkang kapsul harus memiliks
kadar air antgra 12.5%-15%  dam
cangkang  kapsul merupakan produk
dari bahan organik dan urmumnya akan
ditumbubi  Jumur  dan kapang  jika
kadar ximya lebih dari 20% (Junianto,
dik. 20135, Adapun hasil up kadar air
dapat dilihal pada Gambar 3.4

9.1 &2 73 64 55
Pati Sorgum : Rumput Laut [er/gr)

| Fillar ()
B

B2
4 =04
= L - I:l_ﬁ

Cambar 3.4 Pengaroh Filler dan Formulasi Pall-Rumput Laut Terhadap Kadar Adr
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=

Bioplastik  wyang  sudah diuji
menunjukan beberapa sample  yang
memenuhi standar kadar air yaitg
untik  formulasi 9:1  fifler (6%
scbesar 14.47% formulasi 7:3 Sfiller
0.4% schesar 13,25%. formulasi 6:4
fifler 0%  sebesar 13.79%,  dun
lormulast 6:4 filler 0,2%. Scluin itg
kandungan air bioplastik vang lain
kurang dari 12,5% schingga baik
untuk edible film karna kandungan air
yang  semakin sedikit  maka
periumbuhan jamur semakin lambat,

i Kadar Aby

Kadar Abu (%)

1

2

3

: 4
i Pati Sorgum: Rumput Laut {gr/ar}

Uji  Kadar abu untuk
mengetabn  zat  anorganik atan
mineral  yang  terdapat  dalam
kandungan  bioplastik. Penentuan
kadar abu total dapat digunakan
wiwk berbagai tujuan. antara lain
untuk menentukan baik atau tidakava
suatu pengolahan, mengetahui jenis
bahan yang digwnakan, dan sehagai
penentn parameter nilai gizi suato
bahan makanan, Menurt
Departemen  Keschatin R 1995
dalam  Junianto, 2013 keberadaan
mincral dalam cangkang tidak bolch
melebihi dari 3%. Adapun hasil uji
kadar abu dapat dilihal pada Gambar
3.3

bertujizan

3

Unwk hasil sample banyak yang
mengandung aby lehih dan 5%
Diindikastkan karma selulosa yang
digunakan berasal dari rumput Jaut
banyak mengandung mineral Seperti
Na, K. CL. Mg, Fe. dan 5. selain it
kandungan mineral juga dipengamhi
aleh  konsentrasi  NaOH yang
digunakan dalum csktrasi rumpul lant
(Lewerissa, 2008, Untuk Kandungan
abu lerbaik terdapat pada formulasi
6:4 dengan fifler 0% sehesar 2 436
nilai i juga kandungan abu vang
paling keeil.

Donsitas

Lensitas menyatakan kerapatan suato
zal aau  scjumlah masa yang
meéhempati porsatuan volum,
sehinpga untuk edible fitm kerapatan
mempengaruhl kemampuan  schagaj
berier  melindumgi  sustu  bahan
terhadap  laju wap  air sehinggra
memperpanjang  ketahanan  suaty
hahan. Untuk hasil perhitngan
densilas dapar dilihat pada Garnbar
3.6
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Densitas [grfml}

g1 82 7.3 064
Pati Sorgum : Rumpur Laut [erfgr)

EQ,2
20,4
m0,6

r.r
e

Gambar 3.6 Pengaruh Formulast Sclulosa-Pati Terhadap Densitas

Dapat thhhal bahwa kerapatan atau
densitas  pada  bioplastik  ini
dipanoarnhi  poommnan  komposisi
selulosa  sehingga  mempengaruhi
pemuiunan densitas. Ini moenunjukan
bahwa  pati lebih  dominan
mempengaruhi densitas vang
dikarnakan pali dapal menycrap air,
Adapun  hasil terbaik uji  densitas
vang memenithi standar didapat pada
run 17 fornmulasi 5:5 CaCOx 0% dan
19 formulasi 5:5 (01,4% senilai 0,745
g/ml dan (L6353 gr/ml, scdangkan
untuk milal yang lwin melebihi saran
vang ditentukan edifde fitm. Dengan
kerapatan yang Ungg menunjukan
babwat Tuang antar molekul saling
berdeketan sehingga rapat dan tidak

memberikan ruang  untuk  odara
sclain kerapalan  vang  tinggi

berdampak pada sifat bioplastuk yvang
membual elastisitas menjadi  kecil
kirma molekul vang rapat.

Penverapan Air

- Uji penyerapan air vaim uji vang

dilakukan untuk mengetahu
scherapa besar dava serap bioplastik
tersebur terhadap air, Pada bioplastik
dibarapkan air vang terserap pada
bahan sangat sedikit atau dengan
kata lain dava serap bahan tersehul
terhadap air harus rendah, Pengaruh
penyerapan air terhadap oplastk
dapat dilihat pada Gambar 3.7

i BOG

i 600 -
400 -
200 -

0 wfe

Penyerapan Air (%)

B B0
mo?
EQO4
= = w06

| Fille

i 91 ®2 F31 R4 55

Patl Sorgum ; Rumput Laut (grigr)

Gambar 3.7 Hasil Uii Penyerapan Alr

Dari Gambar 3.7 dapat dilihat bahwa
hasil torbaik pada komposisi pali-
selulosa 5:5 dengan CaCOs 006% dan
oliserol 10%: sehesar 173,829, nila
1 masth Ungel yang dischabkan
oleh kandungan pati yang bersifat
hidrofilik sehingga mudah menycrap

air. Adanya gugus hidroksida (OH)
pada plastik juga berasal dari gliserod
juaa mempengaruhi  bioplasiik i
bersifat  hidrofilik.  Ditinjau  dan
strukturnyva, dapat saja diharaphan
scrat mempunyai  kelarulan  yang
besar  dalam  air, karena banyak
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kandungan  gugus  droksil  yang
dapal membentuk ikatan hidrogen
dengan air (inferaksi vang lngg
antard pelarut-terlaruc), Akan tetapi
kenvataannya tidak demikian,
bioplastik  vang  dihasilkan  Jarut
dalam air selama 7 hati dimana
standar cangkang kapsul tidak lebih
danm 15 menit yang sebabkan serat
tak lamt dalam aiv dan membasilkan

ayreus tongsi vang teckandung dalam -
bioplastik.  Analisis  gugus  fungsi
dengan  FIIR  bermijuan untok
mengetabul proses vang werjadi pada
pencampuran  apakah  secara  fisik
atan kimia karcna itu sampel pada
llap proscs poemnbuatan  edible film
dizmalisis dengan FTIR. Analisis ini
di uji di Unmversitas Padang, yange
memberikan hasil berupa spektrum

kekalvan rantai yang tnggi oleh yang kemudian dibaca sesual
serul seral vang digunakan. dengan nidar spekirum yang scsual.
Hasilgva akan didapatkan
h.  Analisis FI'L ditraktogram  hubungan anlara
_ bilangan gelombang dengan
Penggunaan  Fourier  Transform intensitas. Adapun difraktogram nya
Infra-Red Speciroceyry (FTIR) schagai berikul
dinvabsudkan untuk  mengetahui
B
5 el E g
"% Lf CH
! B }{}
i
" Y
" o
1
;) o
Laps F00 e
Gambar 3.8 Spektram Uji Ftir Pati : Selulosa Rumput Laat, CaCO; 0,4%:
Tabel 3.1 Gugus Bungsi Pati ; Selnlosa Rumput Lant, CaCOa 0.4%
Fuges Casran Sarigde Sa=pls Bgamaie
Farymi Tarapan T L= LS
ar T R A T M ey
C-K 2858 Hh0 HEEE AR Ay e
LEH 20 e R4S Mredd
B=0 Bl A0 gL ] i dR 1537485
fi-k LES044710 THRRG T AGLRAL
a4 -3 HMIET SO IR il ph
o OB IS TR i
sumnber @ Yuoshilo, 2000
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Hasil dari FTIR dapat dilihat pada
proses pembentukan edible film tdak
ada  guguns  funpsi  baru yane
terbentuk. Hal tersebut menunjukkan
bahwa edible film yang dihasilkan
nerupakan proses Blending  secara
lisika. Pada awalnya terbentuk ikatan
O-H yung  dikarnakan pati pada
keadaan menyerap banvak air vang
ditunjukan pada grafik vang curam,
Setiap komposisi sample mengalami
peningkatan selulosa yang
mempengarihi zugus O-H nya walag
tidak terlalu signitikan, Gugus C-11

C 1I, C=C dihusilkan dar FULSE 3
dan  selulosa  dan  rumput
sehingen demgan peningiags
kandungan selulosa maka slomes

sus meningkal walau liduk el
lmgm penighatannya.  Spekis
Cateium Carbonate dlIunqu-.Lm :
Infra Red pada 1485, 722,03
sesual vi-asvmmeiric streichi ing d=
vd-asymmetric bending  vibraroms
yang mertupakan karakicrss
strukiur caleite (Kasmujiastuy o
Arum, 20702

By
i 3 ;..f“'.i‘
oo ; F ¥ . } r s
4 a3l E i
i ! ]
! ; T el [MCa00
il | et ¥ |
o \ f ) : s
ar I' CH i 2
o 4 A
- —e Bmpde GO0 0Re |}
O-H Sample 6E300.4% f
b OH
% or . ] 20 ] i "WE w

Gumbar 3.9 Spekirum Uji Fiir Sampel 6:4 dengan Cal’0; 0% dan 0.4

Tabel 3.2 Gugm Fungm Pali : Selulosa Rwnput Law, Sample 6:4

o1

Deaarsmn

Teigai Tapes Sk ® 4 Collnd%  Gamad A, Cacosniey
Ficpe T EFETE TNERE

+-H SRYT-ED b F 254 0%

cmE AT R ™5 a2

SE L VB Y TR Gl

T-H 12804400 15 nr (Lo N

Ll Lo BT 16:_::.:: [t L
Ca-Coy TS - T,

sumber @ Yoshiwo 2009

Di spektrum Gambar 3.9 terlihat
pada sample 0% tiduk menunjukan
kandungan  CaCO:  pada  vibrasi
diakhir, berbeda dengan sample 0.4%:
pada  gelombany 76076 cm’!
menggambarkan  kandungan  pugus
Ca-C(};, Percammpuran bahan
pembuatan  bioplastik  ini dak
menghasilkan  gugus  vang  bary
melainkan hanya terdiri dari eupus
fungsi yang di miliki oleh hahan
penyusunnya,

L Analisis SEM (Seanning Electrom

Microscom)

Analisis i dilakukan unuk mengetahes
struktur morfologi dad sampel hoplasik
yang dihasilkan., Berdasarksn analiss
SEM yung dilukukon maka diperoles
hasil scbagai berikot, Analisis SEM
dilakukan dengan jarak tembak (WD)
tiap sampel 8.5-9 mm, perbesaran 250

S00x, 1000, dan S000x.
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{b)

(d)

Ciambar 3,10 SEM Bioplastik
Komposisi 6:4 Filler CalOs (%
Ghliscrol 10% (A) Perbesaran 250
{B) Perbesaran 500x () Perbesaran
1000x (D) Perbesaran 5000x

Berdasarkan  Gambar 310 dapat
dilihat Moplastik pada komposisr 6:4
Filler CaCO: 0% Gliserol 10%
memiliki  permukaan  yang  tidak
merata dan  banyak rane kosong
menandakan paca pembuzitan
bioplastik yang belum homogen atau
kurangnya filler pengisi dan juga
terlihat  seperti benang  dimana
menunjukan  glhiserol yang  kurang
tercampur  rtata sehingga belum
berpengaruh  maksimal pada  hasil
clastisitasnya

Cil="13%0 O deEC1 TmkIIE
- Zien sl PELTARNET

a)
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id)

Gambar 3.11 SEM Bioplasiik
Komposis 6:4 Filler CaC0Os 0.4%
Gliserol 10%: (A) Perbesaran 250x

(3) Perbesaran A(0x () Perbesaran

1000 (12} Perbesaran 3000x

Hasil SEM hioplastik komposisi 6:4
filler CaCO: 04% gliserol 10%
mermbki morfologl permokaan lebih
baik dari komposisi 6:4 filler CaCOs
4% gliserol 10%  namun belum
rata. Pada perbesaran S000x terlihat
ada sedikit retakan vang diduga
pengarub dan oseral vang membuat
kaku dan mudabh retak. Kuranznya
gliserol dapart mempengarubi
keretakan dimuna  gliserol sebagai
plasticizer dapat mengikat komponcn
dan menimngkatkan elastisitas,
Keretakan juea dapat meninggkatkan
air  yang terserap  lebih banyak

{Sctiani, 2013}
Kesimpulan
Berdasarkan  hasil penclitian  disimpulkan

penambahian  [iller CaClO2 pada  bioplastik
semakin  banyak dapat meningkatkan kual
tarik dan hasil koat tank lerbesar didapat pada
formulasi  pati-selulosa  dari  rompot Tt
sehesar  6:4 sebesar 13,42 Mpa  dimana
kandungan CaCO; 0.6% membuat semakin
kual dihandingkan  dengan  %.0.2% dan
0.4%:.

Hasil terhaik wvang didapal terdapal pada
formulasi 64 dengan CaCOa (4% dan
sliserol 1. dimana ditinjau berdasarkan uji

mekanik terbaik yai kuat tarik sehesar 11,12
Mpa, modulus voung 353,11 Mpu dan
perpanjangan  3,14%  dengan perpanjangan
vang kurang haik maka penambahan gliserol
akan memperbakinya,  Sedangkan  untuk
kadar air schesar 11,349 % dan kadar abu
sebesar 5606 5.

Bioplastik  yang  dihasilkan  belumn lavak
dijadikan  bahan cangkang kapsul  obat
dikarnakan pada kelarutan dalam air belum
memenuhi standar yaitu kurang dari 15 menil
sedangkan hasil yvang didapal baru terorai
selama semingzo. Selain itu pila
perpanjangan  yang  hasilkan  jugs  belum
memenuhi standar edible film.
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