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«  Buku ini mendeskripsilkan tentang taca cara hekerja dengan Mathematica® untuk

melakukan Kegiatan komputasi baik sitnbolis dan/atau numeris. Tujuan vang ingin dicapai

o adalal Anda merasa terbantukan dalam mempelajari /menggunakan peranglkat lunak

Mathematica® dalam menyelesaikan masalah komputasi yang ditemukan dalam !
matematika diskrit, kalkulus, peometri, dan aljabar linear tingkat pemula/dasan Bukuini

. terdiri darj B {delapan) bagian yang setiap bagiannya dilengkapi dengan latihan, Bagian '

- pertama (Menjadi Mahir-1] membahas tentang cara berinteraks] dengan Mathemalica®.

I . Bagian kedua [Menjadi Mahir-2) membahas tentang komputasi yang melibatkan fungsi

" . dalam fungsi, diferensiasi fungsi, integrasi fupgsi; subsitusi nilai peohah fungsi, konmputasi
\; persamaan dan  sistem persamaan dan matriks, Bagian ketiga {(Menjadi Mahir-3)
~ | membahas tentang operasi-operasi simbolis melalui pengerjaan visualiasasi [geometris)

fungsi dalam bentuk eksplisit maupun implisit. Bagian keempat [Menjadi Mahir-1]
membahas tentang operasi aritmatika terhadap simbol/lambang. Bagian kelima (Menjadi
her, Mahir-5] memhahas tentang penvajian data dalam hentuk list (harisan/himpunan].
' Bagian keenam (Menjadi Mahir-6) membahas tentang matriks vang tidak lain adalah list
dalam list: Bagian ketujuh [Menjadi Mahir-7} membahas tentang solusi sebuah persamaan :*{
rr

-

L

i EERERRR AN RAN)

ataw sistem persamaan yang melibatkan torunan fongsi yang dikerjakan secara eksak W B
W \  ([simbolis). Bagian kedelapan [Menjadi Mahir-8] membahas tentang solusi sebuah :,L { ;
] persmmaan atau sistem persamann yang melibatlkan turunan fongsi yang dikerjalean by 3
g melalui hampiran nilai fungsi (numeris), .
= ]
&
F

PENULIS merupakan analk pertama dari tujuh hersaudara yang
dilahirkan di kota timah [Dabe Singkep), Kepulauan Riau pada tanggal
13 Pebruari 1964 dari orang tua bernama La Taka bin La Raha [Buton-
Sulawesi Tengpara)] dan Nur binti Sahidan (Melayu-Dabo). Penulis
mengikuti pendidikan sekolah dasar (SD PN-SDN 004] hingga sekolabh
menengah (5MPN 1 dan SMAN] di Pabo Singleep- Kepulauan Riau,  Pada
tahun 1987, penulis melanjutikan pendidilkan tingkat 51 di [Iniversitas
Riau Pekanbaru-Riau. Ditingkats1, penulisditerima sebagai mahasiswa
di Jurusan Matematika FMIPA Universitas Riau dan memperoleh gelar Sarjana Sains [(5.51)

1] pada tahun 1993, Kemudian pada tahun 1994, penulis mengikuti seleks ﬁ? CPNS

W scbagai tenaga pengajar di Universitas Lampung dan diterima menjadi dosc urusan
Matematilka FMIPA Universitas Lampung pada bulan April 1994, Pada pertengahan tahun
1998 penulis menerima beasiswa dari progratn DUE Project Unila-Dikuuntuk melanjutkan
studi pada program Magister di School Mathematics, Science and ‘Technology Faculty, La
Trobe University, Melbourne-Australia. Penulis memperoleh gelar Master of Science
[M.Sc.) pada bulan Mel 2001, Penulls sempat bertugas sebagal sekrelaris Jurisan
Matematilsa FMIPA Tnila periode {2001 -2008] sebelum melanjutlan pendidikan di tingkat
53 pada tahun 2011. Penulis mengikuti pendidikan Doktoral pada Kelompok Keahlian
© | LGeometridan Analisis VMIPA-Sekolah Pascasarjana I'l'D dan meraih gelar Doletor [Dr) pada
. . Tahun2017.
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Hak cipta pada penulis
Hak penerbitan pada penerbit
Tidak boleh diproduksi sebagian atau seluruhnya dalam bentuk apapun
Tanpa izin tertulis dari pengarang dan/atau penerbit

Kutipan Pasal 72 :
Sanksi pelanggaran Undang-undang Hak Cipta (UU No. 10 Tahun 2012)

. Barang siapa dengan sengaja dan tanpa hak melakukan perbuatan sebagaimana
dimaksud dalam Pasal 2 ayat (1) atau Pasal (49) ayat (1) dan ayat (2) dipi-
dana dengan pidana penjara masing-masing paling singkat 1 (satu) bulan dan/
atau denda paling sedikit Rp. 1. 000.000,00 (satu juta rupiah), atau pidana
penjara paling lama 7 (tujuh) tahun dan atau denda paling banyak Rp. 5.
000.000.000,00 (lima miliar rupiah)

. Barang siapa dengan sengaja menyiarkan, memamerkan, mengedarkan, atau
menjual kepada umum suatu Ciptaan atau hasil barang hasil pelanggaran
Hak Cipta atau Hak Terkait sebagaimana dimaksud ayat (1) dipidana dengan
pidana penjara paling lama 5 (lima) tahun dan/atau denda paling banyak Rp.
500.000.000,00 (lima ratus juta rupiah)
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KATA PENGANTAR

Puja dan puji syukur kehadirat Allah SWT dan sholawat kepada
Rasululloh-Nabiulloh Muhammad SAW karena penulis mendapatkan
anugrah ilmu pengetahuan dan ilmu agama sehingga dapat
berpartisipasi dalam berbagi ilmu pengetahuan yang dimiliki kepada
khalayak ramai melalui buku ini.

Pengalaman yang diperoleh penulis baik belajar maupun
mengajar di bidang Matematika, salah satu persoalan yang dihadapi
oleh pengguna matematika adalah bagaimana komputasi dapat
dilakukan dengan efesien (waktu, ruang, dan biaya) dan efektif
(tepat dan akurat). Untuk mencapai efesiensi dan efektifitas yang
dimaksud senantiasa memerlukan alat bantu baik perangkat lunak
maupun perangkat keras komputer yang mampu melakukannya.
Salah satu perangkat lunak yang memiliki kemampuan komputasi
yang luar biasa adalah Mathematica® milik Wolfram Research
Company. Buku ini dipersiapkan bagi pengguna yang sedang
mengupayakan penyelesaian masalah komputasi menggunakan
perangkat lunak scientific dengan branding Mathematica®. Berbekal
pengalaman menggunakan Mathematica® untuk proses komputasi
dalam menyelesaikan tesis dan disertasi, penulis mencoba
menyajikan pengalaman tersebut dalam bentuk buku ini. Buku ini
menjadi sebuah kebutuhan bagi pengguna yang memerlukan
panduan menggunakan Mathematica® sebagai alat komputasi di
tingkat pemula yang biasanya berada pada masa-masa awal
perkuliahan di prodi ilmu rekayasa dan basic sicence.

Sebagai alat komputasi, Mathematica® merupakan sebuah
perangkat lunak aplikasi dengan ribuan tools terpasang.
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Mathematica® berkemampuan tinggi untuk bekerja dengan
perhitungan matematis. Mathematica® didisain secara akurat untuk
benar-benar mengetahui semua standar fungsi dan pengoperasian.
Mathematica® yang dilengkapi dengan penanganan perhitungan
berkelanjutan dan berulang dapat membantu secara dramatis
proses perhitungan matematis tanpa adanya kekhawatiran
terjadinya kesalahan aritmatika. Hal ini akan membantu pengguna
untuk tetap berkosentrasi pada pemantapan pemahaman konsep
dan strategi untuk menyelesaikan persoalan daripada kosentrasi
pada proses aritmatika. Akibatnya pengguna dapat menghemat
waktu dan biaya untuk berkosentrasi lebih banyak kepada hal-hal
penting lain, misalnya berkenaan dengan pemakaian konsep pada
penyelesaian masalah nyata. Dampak ini tentu baik dan berguna bagi
guru/pengajar matematika dan/atau basic science.

Untuk menghadirkan buku ini dihadapan Anda, ada sejumlah
pihak telah turut membantu dalam hal materi dan nonmateri. Oleh
karena itu kepada mereka semua diucapkan terima kasih yang
setulus-tulusnya. Semoga apa yang telah diperbuat menjadi
bermanfaat bagi kehidupan kini dan generasi nanti.

Akhirnya, tanggapan-tanggapan yang bersifat memperbaiki
dan menyempurnakan akan sangat diperhatikan demi kemaslahatan
ilmu pengetahuan.

Bandar Lampung, Agustus 2020
Penulis
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CARA PENGGUNAAN BUKU

Tujuan yang ingin dicapai ketika buku ini hadir di hadapan
Anda adalah Anda merasa terbantukan dalam
mempelajari/menggunakan perangkat lunak Mathematica® dalam
melakukan kegiatan komputasi simbolis/numeris dalam setiap
upaya menyelesaikan masalah-masalah matematika. Untuk
mencapai tujuan itu, Anda perlu mendapatkan informasi bagaimana
buku ini bisa efektif dipelajari dan dipahami. Sebagaimana yang
penulis alami bahwa mempelajari sebuah bagian dari komputer baik
perangkat lunak (software) maupun perangkat keras (hardware)
perangkat tersebut harus ada bersama Anda dan tentunya bersama
buku panduannya. Oleh karena itu disarankan bagi pengguna buku
ini untuk menghadirkan kedua perangkat tersebut berada
bersamanya agar bisa mempraktekan secara langsung apa yang
tertulis dalam buku ini. Dengan kata lain buku ini tidak mudah
diapahami dan dipelajari dengan cara “menghapal” isinya saja.

Ketika Anda mempraktekkan skrip-skrip yang ada dalam
buku ini hendaknya Anda perhatikan hal-hal yang menjadi
kekhususan Mathematica® baik dalam menulis command maupun
eksekusi command. Dalam buku ini, setiap skrip yang ditulis selalu di
awali dengan kata “In[ ]:=". Anda tidak perlu menuliskannya ke
dalam skrip latihan Anda karena skrip ini hanya akan muncul ketika
Anda mengeksekusi skrip yang ditulis. Demikian juga dengan kata
“Out[ ]=", kata ini tidak perlu Anda tulis karena kata ini merupakan
jawaban langsung dari Mathematica® ketika ia menerima perintah
eksekusi yang Anda berikan. Terdapat karakter khusus yang perlu
berhati-hati penggunaannya, misalnya spasi sebagai pengganti
operasi perkalian skalar yang biasa digunakan tanda asterisk “ * “.
Kemudian simbol-simbol baku untuk ukuran.
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Buku ini dilengkapi dengan latihan, baik latihan dalam bentuk
melengkapi skrip maupun latihan membuat skrip dengan command-
command Mathematica®. Selain itu juga terdapat tanda “(.......... )" di
bagian tertentu dari skrip-skrip latihan. Tanda itu dimaksudkan
meminta Anda mengisi terlebih dahulu sebelum Anda mengeksekusi
skrip dengan tujuan agar Anda tau tujuan skrip yang ditulis (jika
tanda tersebut berada di sisi kanan skrip) dan Anda tahu output
yang diberikan Mathematica® ketika skrip tersebut Anda tulis dan
eksekusi (jika tanda tersebut berdampingan dengan kata “Out[ ]=").
Selain yang tidak dijelaskan dalam buku ini, Anda dengan leluasa
mempelajarinya melalui menu help-documentation center yang ada
pada Mathematica®, bersafari ke laman https: / /www.wolfram.com,
atau mengikuti diskusi komuniatas Mathematica® di laman
https:/ /mathematica.stackexchange.com/. Dan satu hal lagi
penting untuk Anda ketahui bahwa Anda dapat mencoba platform
Mathematica® secara gratis selama kurang lebih 15 hari melalui
laman https://www.wolfram.com /mathematica/trial/ sebelum
Anda memutuskan untuk membeli.
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