


I,OMBAR PONCESAH N

Penclilim Koetstr ciayi Dan EDcrgi Speifk p,oses pcnggenDdxxn
Rar. Selubung Pad, Bala perkakas V.n t50

lNll rr7003[]00t tllo0t)

Frkuhas Teknil. ljnLve^rs Lanpun!

Poros Jumal llmiah TeknikNte,n

ISS\ I'll0 6341

vdume l0No l.ttatafrxn I -7t,Butxi.ianlari,Ti|m2001

Poros Ju.ral Iiniah Teknik M.$n

{_ *oi br,suh'-o. M sc. fh D
\tp t9t207l7t9llro31oo2

BdndarLrmpuig.l Apit:0ti

lraSukrhrna, S T, V T. ph D
NIP 19700312?oot l2t00r



POROS
Vrlnme l0 Nom.r l..hDu,ri2007

.TT'RAKI:rI,I)I'I-A SI

DEWAN REDAKSI

Prct Dr rr rNtadeKa4i\all, DiPl.Ing
Prof. Dr rr Ed,lys snrdl, N1.s. rrn*
Di li ldfY.T. Ad3ft,C Eng, \rAl.rhL lp\l

Agustinus lurni lra$an, S.T , tvl T
DelvnaSlsna4sT, M.sc.
Harlo Tanujava, S.T , lvr i
I W4 an Snka a, S 1 , l\'1.T.

Juft$dn Teknk Mesin lakultas't el<nik
universft as TiNmanaSara

lalan Leijend s ran N..r,Jrkana11440
Telp. (02r)5633353 a663 Lt,r - 5672513, Far. (021) 566327/
L mail fhosin.irrbi nelnli n m esirttb funan,r gira ac. id

jrmal rr,niahrotus rcturs.Fk b!tanJinuari t993den8:n fr.ku.rnr (p,nfai) kri dar.m
s.tahun(linnari,^prir,JuliranoktoLretiri,djr\ahp*andiparm..i.distahsahrJarana
para proresiodil (lari dunia $aha, p.ndidiki. d.rn penetili) untuk nense.rba.skan
.,or..,. o,'. ',tir.-" " ..t ' r etq inod, " .,8 p., b,io io
teknil< n$in melal!i pubrikasi hNit pcncltian.



ISSN 1410 - 63,fi

POROS
Juhat niahT.knlkM6tn

VoluDe 10 i\ono.l,J nari 200?

TEFI AI<F'ET'IT-!SI

DAFTAR ISI

I -12 Amlha elektililas alat penukar panas padanesin diesel
NEWaI Putu Wihawa don Ai ulGhu i

lr-20 Si$ulasi numerik tonveksialani pddRayleeh Numbcr ringgi (R+tl]r) densan
skchakompak o!de-a
Eko Pmselta Budtarn

:l :- rrrnc.1 L " 'f ..d.'ee'-r I ' IAmsalo o do, tsh Lt

28-10 studi elsperineDlal disibusi legmsan Fadr bcnJr uji resin epoxy berbc.ruk
,.ote densan 6.nggunakan Detodc lobela$isilas
Aeustihu Punta lmed\ Soeho^ow dal Sie tlei Iq

l1-s0 Pcnelni& koensien gr) r
pa.la baja perkaias vcN

sr -s5 Efecl ofhardener contenr !o lensiletr.pen,es on kcDat-palycslel conposne
Kuncorc Diha40, Jn,nni,Socitit,o dhd Heru5E Rachotdjo

s6-?1 lnvestigasi pensduh.eialan lerhadap silat nekanik Fad analuminiumpada
poseslengecoro baline-baling di itutustd kecil
ra"Jikutrohna,S"tdtjo da Detun ASBnda

d& .nersi s pcsili k pmsc s pensaerindm iara sel ubun s
150



i2OS : : -- rDtrq1, t rao" 2M,

EDITORIAL

Ka4'a rulis ilnian yeg disajikan pada edisi ini dia*ali oleh Ngurah Pura Vibawa
:-ra Ainur Ghuri densan j.'d.!l makal$ "Anahsa ef.ktivitat alal pe uk panas patd
]gD diersl", Eko Praserya Budiea dcrgd iudul mal<allh 'lsi,luta\i "'Dl.tik 

k.trpktittthi
prda R.|ksl Nunbq linesi (AA>1A') denEa skaha kohqak ,r&-t". Heru Saplono
*da knM densu judul nakalah "Ra cahg bd"g", t"esnt persasah serytji kalu jeh
rta". Agu{inDs Pma hawm dkk dcngan judll mlkalah "Srdi ekipeihentat distih'si
r.godga pa.ld hendo tii f.sin epo,t! b.tbe,tuk tooke lensa, t engEu,okah netode
Jota.tt$ni/ds", hza Sulm a densmjudnt ml(ala}, "Peaetitia" toelisie" gola dt| eketei
sp6ilik ptuses p eEenirlaan tuta setubang pada bojo pe*akas yCN 150,', Kucoro
:li:!. dk! dcngd judll dalal^h "Eflect of hdrdehu conta l la t.tsite properties or ke of-
t{bentr .othposhe" , dan Taurikurdhmln dkk denge NdDl n.k^tzh ..1|vestisati pe"ea th
.ddLar retlndlp silal nekarik paduon ahhihiut pada pnses pe eccomk bntikg-bdtihg Ii

Junal Ilnian Teknik Mesin "POROS , relah diakredirasi DIKII dcnEan
\r llarDlKTl,r(ep/2004. Pada edhi ini jural nendp ktu 7 (ujuh) buah kdya rulis hanl
F:lirian lans berasal ddi berbagai pergu an tinggi dm inst si pemerin$n

U.rk cdlsi toendahns kami sangnr nughdaFka. p*an sna Ekejckan sjx{ar
:h rcngin rlnal ini. deni lercipt ya sahrg lukar ]nfonn6i hasil Fcnclirian drn
:=.iuhinrd p.nerbitan iurnal POROS s(dra bcrklla.



PENELITIAN KOEFISIEN GAYA DAN ENXRGI SPf,SIFIK

PROSES PENGGERINDAAN RATA Sf, LUBI]NG

PADA BAJA PERI<-{I(AS VCN 1 50

ImSuknann')

arutr, 6ea fd hqhr,
oartsrutt, art dh| ; an;bi.

sm'te .hqnd^t,4 t tln\e spsac ol n4;a .owhna!

pt! dus tjtidile Fatd [,, dan F, j rts tshltr tbw,1 ttE @cl,!e oIc;htn;tu& a
^ 

0 taa2, spTinc cn"d"ts L,to s tt\, \ | r rs Jkni

rlvur: piipr-qt\rlacc sbtiE EthdhlJ.ra. dJDtcittsu ryatus

}ENDAIJUI,UAN

lrc$s asinda dil.ksmko nc.sgunakD pahd sednda bcrbcnluk piiingrn (s/rr1i,s
&"/dit) ydg dibult dai cmpuan serhrt abrasil dan baljb !€nsikai dcngan komF;sisj da;.r-."rlP- B.rs ildd\ 

'rorpd 
reno' oroci r-, di, r, tr.irrod. o!rp, d

de1-M \((cp.d r.aofl,:!l-.0tEa r.'"b t\d gsrJ f-..oro.,A . p..tit r.-ejo"l Vt.

_ Co€ pcno{on€an yang terjadi antda lahar dan benda te,la .km diterust an ke basian_
basian renentu nesin pokakas, sehingga dapat n ngalibatkar l.nturdn. Mdkipun b.;tu
tcdL.but Elatif kccit, letapi sudat cukup uruk nenlldi pcnycbab kesabnb seomlii produk
ndupuD sunbcr Eela€n ymg ne.rperpeMck unur pahat.

VCN l50 nNpak baja karbon ncdium 
' 

s nenil,ki sifat ha ehabiti!! ,anE bnjk,J."ndld rtu' Jp.ils pdo, 
^unpor., \ ,1j rd rp, n.ner nd F.Jn.tr vd ,ts Lcei :.ren

p'oP?4'.r11.,hoaetod.toda rg.Jd ,,lrr.4 K.r , , t .o .r I r, , Jrr ild , . F.b . ra."
perencanm pfameter lroses temesnD saogal diiutuhkn., asar eaya porong yans tcri.di lidak
meninbDlko peryinposh aeoncd produk I,ane bc ebihd.

. Gaya Ffrolons lco.itih rang dirancans sccea teori al,m berbed. dcngan kon{thi dj
lapda&, kdena saya penolonsa rcal yans reriadi .k,n sansar rcrgmrung pada taktor kotobinasi
ultra mesin pftkakN, Fns bdu eerinda, bcnda kerjd. dan paramer& proses pcnesinan yang
dipilib OlDh krena inr diburuhhm rumus empnik yarg dapar nenesamba( i,ubun@ mk;
sda I.m, rul.ar dtroir .J|ab.ld'J.l,.1pb - ne, n c, nJJ re, "b.r

'r skl Pqejat rt[h fetqjt M4t4 Faktho, rernrk uhiv^ 6 LanpwR



IINJAUAN PUSTA(-A

!araneler !ros6 Cerinda

Secara geis besar proses Eerinda dapat dibagi du, laitu Crinla 6ra dan Cerinda silindrik,
dinma proses gcdnda nla ncislasilkd pemukad dl4 sedaDelm serinda silindnk
toenghdilkm aroduk silindris Jenis'jenis proses Gerinda rata adalal sebagain..a canbd l.
Elemen ddd pros.s Geinda rata selubu.g pdnal<and Bd\dl (PlunsePtiphdal Sala.e
6/rtdr's) dapat dilihat pada Cldbr 2 (R.chim. T , I q9l )

canrb& 1 Jenisjenis tnsesGerindaRat.

Berd6arkan C rbe 1 di aias, secm unun ted.par dua nacan kabgori bcsd poses,
yaitu gerinda rata. yaitu: g€rinda nuta sluburC a/,eri,ntd Sufa.z Oindind, sebag.aina€
Cebd bagi& kiri de gerinda rata fr\k^ (Fak Suture-Atindins). sebagaimana eambtr bagie
k'm. Di dalam penelitier nri disualdr proscs jcnis sdinda nruka sclubhg.

Gambe2. El.ncn dasd gcri.da rara sellbug

Tcbrl Genn Ehivden (h.q)

Bedasa&an berbagai penelitian tang lelah dipubliklsikan oleh badan risct intcmsioml
bidbg Tek k !tuduki CIPJ, Intemdliandl lhnnutiana! :fot thEiheeing Retearch, Elah
disinFulkm m.ngc.ai parneler dasd Foses gennda, yaitu Tebal Gdam Ekuivalen (r4,ndl.,r
Grinding Chip Thicknest l\\). (lhlerhaliahal lkniLrhh.l lbt Ellgineerins Resca.ch.1984).
Teba! CeiaB elruivalen proses eelinda didefinisikan sebasai: Tebal suaru pna Darcdd nkif
yan8 diumpanaku nensaln keluar densan kecepabn rang sana dengM kecepalar peipheral

)t

i
,t-"

;i.



batu Cerinda sebasai h6il proses penggerindam unluk selapis natelial benda keija yms
belgenk hasuk d€ng keepatan lene u dimda &as konlinuitas volune i€tap berlaku."
Sesuai uas kontinuitas volmq lebal geram €kuival€n unlul berbagai proses geiinda dapat
dilihar pada Cambe 3. (Rochin, T., l99l)

Gmbtr L n.q pada proses seinda hla selubus

Adapun tcbal Bcdn €kuivalen secan matemals danat dideinisikd sebagai beritul:

hq : z /r' = (l;. \r)/r" lt\n) (ll

,"{ : rebal selm ekuivalen (ph)
Z' : kecepale pcnehasilm germ perlebeakifbatu serinda r,(m;A.mr)
v, : keceparan periDhedl batu sennda(irs)
, = a: Ceiak nakm radial, kcdalman penggeindam (mnr4mgkrb)
vr= vi, : kecepalln mkln tangdsial. k*elalai taislaibenda kerja (mdt.

KoefBien Gnyr Penggerindaan (,
IILb rnBd drar. kbal g.dm ekli\alen ,1\ dr -J).

(I-. tuupu gr)d bgftidl lF) ddpar dihhdgse.rdi tu1gri

a. Caya taneensial pcrlebd okil bs:

peneg€dnda , baik gaya nomal
pngk^I (pon* functian) ebaAai

(2)

Gaya tdsensial perleb aktif batu sdind0,," 0.1/nm)
Gaya lmg€snsi6l ydg dilbgkap oleh dinanonctr nng N€M.n)
Koeiisien gaya tangensial gerinda

tebal eqm ekuival@ (lln)

ciyE nomal pdlebd akdl b,:

(l)



/,; : Caramrnal pcrLbtraktilbatu g.ind,, b, (Nrm)
4, : Gayrnonnal!.ngdnangkar.lehdiraDromctcrdng(Neuon)

Irncrgi Pcnggcri.d,,n Spesifi k (ter,
Energi pensserindar nerulakar dlai besd-kecilnta energi yms dibutu&m hruk

nelalakm sratu proses penaserindaan derean koDbnrsi batu sqinda dm benda kdja Fnentu
de pad. teb.l seram ekuivalen (r"al lenentu pula. Enc€i P€nggenndu Sp*ifil (ay,r) adalall
nilai energi yog dibuluhkln untuk nelakuliaD peDse.dldam dengM pdmeter /lq = o.lAn,

MDTODOI,OOI PENEI,ITIAN

PeralaraD yans disunakan dalan pengutixn ini adllah:
l. Mesjn gerinda d1,: !,lR t,, lAK O in! \Lchint,lttc thbassador915

l. /*t,? atau pcmeeanebcnda k$ja
4. opcr.si.nal amplilid (op.Afrf)
\ PC dan Onl 1nDl(.n!ql!t

INrn0siper s rjia nitrdtrin nba4Jin anJ lJnrb L 4

(lrnibar I I.slalasi tensu E!

Dinahoneter rins yars dn carg cnnikl komponen elastit berupa 4 buah rinB y g
dibauikar Fada dasd dan per.rukaan mq. dimmonctd Fada lok6i terientu s6uai dengan
o entai sebasaimanaGambar i. ((o$ioha jo. 1977dmRochis.T., I993)

(4)



(!) orkn iDiiaiomddRi.e (b)M.m.n LenrurvcnLkd

Canbar5. Dinmomelcr rs

Canrbd 5 G) nEnjelaskan mengenai oienusi4 (cmpal) bDaI rine y g ierdapat di dolam

Di.monete' didana seliap ing dilengkapi 4 (enpal) 
'/ar, 6ase pdda serial sisinya .9r.i,

sdg.6crlnnssi unluk dcnd.finisikan sdya yang diberikan kepada dinamoneld sesuai tesansan

kelLarmnya. Biladinmoneter nendapal gay! vcnikal. ndka ake tciadi no'no lcntur ssEi
diagran nomen lenLu pada Gmba 5 a, dimana rrzJt s,g. pada l'tgian lDar ritik   akan

nendapat tegangd tdik (+), dln rrd, gz8. pada baeian dalaD liLik A meDdapal legmgan
lckan (-) sdan$an srrain gaec pada titik D daD C tjdakr.rycnearun

Bila d,ndnoncrer dibeikan beban horizo.kl. maka leladi leniuEn pad. rnrs sesuai

diasran lenruran pad. Clmbar t.b- dinundrrzd g,sr yanc dilenpelkan pada basian luar lilik
B akan mendxrar legangan uik (r) dan nr,t !r{? pada baeian tilik c alan mendapal

tcgansan rekan ( ), dan karcm lokasitilik B dan C teftadapndk l adalai scbcsar 50'.23 , naka
sccar. reornik strain gagc yanc diterpei pada rnik A tiddk hF.ngaruh gaya horizonlal yane

diberi kan kepad a di naDonretcr

ljnruk nenguarkdr leganean lang kcluar dari Jrzt" sasd. naka diq$akn Aperotianal
1,r,1'rl jenis O! Anp AD524D. Kdena Op-Amp ienn AD524 ini dda[ henyediakan
tesangan oksilasi, nak. disunakan nnskaidn regulabr I M ll? untuk ne.gehsittsi ranekaian
jcDbaran ,no,/sr,"e (Ahfrad, 193,1 dan Koesnohdd o. 1r7?) Tesangan rangkaian rcgulalor
I-M317 ini diarr mclalui poreNioneler. dnnana Fednsa. eksnasinyadiscl scbesar 4 voh

Periode F.neambilu dala adalah setlp 3/100 d.tik, schinggd akan did,pak d,ra
penel itiar seblnyak 2 00/2 5 0 datautuksetiap periode prcses pensserindaan, at.u sekilu 4 s.d 6
dcrik. dcneaD prosam datalkrsisiRo'lx. c*. sebaeainrmr,,ri,sberikut (Jocianto. l99l):

I

,

Sebelun dila(ukln pengu.jian dalm pcnclilian ini, terlebih dahulu dilakukan kalibrasi
lanasuns. Proscs kalibrasinya adalalr densan mendarx secda lanesung pcnangkapan

di.mondo rins tenradaD g.ya Nomal (t;) dan gala langensial (F,) ymg dibeikaD dan luar.
Beba dibei kan sec ara bertahap d an d ibalasi hings! mcnle I a! 250 s. d ] 00 N ev1on.

Penenrub laraneler proses penesinan dilakukb de!g& cam ncnilih sebagie
pdaneter proses yans t€lah trsedia dalm desin Ccrinda dan sebaeim lasi dersar peNnluan



melalui perhilunge secaia natenatis. Dinensi bendr kerja VCN 150 adalah (p x 1x .) 205 x
I l5 x l5 nn, sehin$a daFat ditenruka. parameler psses Fenesinamya, seb,gajbeikul:

Dengd ca6 yang sana dapar diicnrukd kedahmm pengsedndaan untuk hesa r yeg
L n Jd pdnere Drose. DenEge' rddd I )r' e d' r ic. .dl d dil.'h o.1et rido ili d pJ ;rtihJr

Tabel I P aranr cter Prosc s cerinda

0 015 I
0 0li 2 002

I
012 008

UASIL DAN PEMBAILASAN

Kalibtusi Dinanoneter Ring

Data kalibrasi lmgsung pad! dinanonretcr rine mr beban Tangensial dan Noma|dapar

-l 
abel 2. Data klibrasi Dinlmo.rer.r

a,(N)
0 -0,001, 0

0.000608 0.00 r04
l 25 0,00202'l

0,00401 0 001275
5 80 0.00512

0,005206 t20
200 0,0 0488

8 218 0.01353:l
295

Uhtuk nengelahui kepeka& dindoneter terhadap bebm yang diberikan kepadanya,
berdsarkd dala pada Tabel 2 di alas. kenudian dibual srdik hubungan .nrda Bcban (Ne$;n)
terhadap Tegegan keluldn (Volt), nerupakan hubunear li.jer, sesuaiCanbar6.

Bedasa*m Crallk kalibrasi di atas. Daka dapat dianbit tunssi regrasi tinier hasil
kalibnsi langsungtrhadap dinanoneru r€a. ssuaillesx.rlan suis liniftbeikul nril

F, = 26499 y, - J.7553 N

&= 185,16 /"- 11.044N

(5)

(6)



€
:

I

a. Beban v s. Teganean Tangensial

b. Beban Terhadap Tegangs Nomal

6, Grafik Beban terhadap Tegmgan Tegegd Tugensial

Perhihug& besmya Bebm Tugensial dan Nomal y g teiadi slma pro$s
Fenggerindaan sel juhrya daFat dihitude bedasarkm kcdua pmamsan di atas. dilMa /" dm
l,nerupakm bes6 regangan yans dilmgkap dinadonreter d sela4iuhya diEkm oteh Card
PLC ke daladjile di PC.

Spesifikasi Blhln VCN 150

Bald VCN 150 lenasul baja karbon nedium, dinea sesuai kodifikai AtSt. dapat
ditonveui nenjadi AISI 4340. Konposisi kjnia dd sposifikasi kknis banah sesuai Tabel 3.

Tabel3. Konposisi Kiniadan Spesifikasi VCNl50

(HB) (kri)
c Ni

210014 02 It



Dala hail p€ngujie adalah besmr-a tegansan (mvol1) kelude yMg dndgkap oleh
dinanoneler d kemudi direkm dan dilainpilkan oleh lC. Untul he.jamin keakumsim
perhituq&, maka untuk seliap pdameter pensujis diainbil dab legaogar rata{ata dan tcsangm
nokinumya. Kemudim dihinus Caya Tanecnsial bcdasrkan p€6ma (5) dan cxya
Nondlbcrdasl,al p.Fd dr '6'..e rr F r',n.r LJ b{,

Sebagai contoh. bila dara regmgb hgensial a(! Ela,4 nlaiau = 0,00946 nvolr, naka
sesui pesmd (5). dapd dihitung Cala Targensid ralajdanya sebasai bed(uri

F1 tobtu = 26499 | 0.04946 - 1,755i
=241,00N

Tabel4. Dala de PerhirunE lcemsan Kelonpok Pdmeld I

TT IN

ledirungd Caya Tansensial pq letu akif bar gennda (F/) didapat dcneaD mcdbagi
htrsa 4i",--,"di atas dcngd lcbr alrilbalu ge rda (l,,). dimana dalan lenehian ini disunak
batu g€rinda d€ogm ,r = 28,? nm. Sehinssa 4;,",",. dipcml.h dcngln pednunsal

F,',u."b =243,00r8.?

= 8.467lvmm

Dcngan cda yalu san.. dapat dicdi harga F, ,r-- Sclaniutiya F,;r,.d,. d
I, i/*-,,,, dihirong bddadkan h6i1 kdibrasi sesuai p.rsanxan (6) Data dm h6iL pdnlmgan
kdebul adalan sebae.i nua Tabcl 4 dan lab.l t.

Tab€l 5. Dlla dan Perhitnnsan Tcganean Kelompok Parameier I

a. Tesansan Tansensial b. 1 eeanga. Nomral



Berdasekan dala pensutian dar
dapat diFlor gdfik pada skala dobel
terhadap F/ dana,'sesuai tersrmaa.

!"'r.. =r,,

perhitnngM sesuai label 4 dan labet 5 di
lo8ariha yane mengsambdkan hubunge

,.r cr /,,./id, seba.aimana Ganb3r 7

,IJntul dcmilih koeisier giyx Nnsecrindar. /. nratj dipilih grank yane hemjtiki
koclisien korclasinj". taliDe mc.r!l,a!i L se|idgga darie{lir di ds, dipjtih data eay; F,,;,.,,,,
fr L l. o p(". I I . ,r ,, t,.a ryr 1,. 0,, :
B-d J' 1d.. rc..,. /l o. I, o.r.a,b, JI r.,:.1.i0,,r.;t mrp,..tr_or-'da1-, horbooir. i.,1r...,. .., ,)', il.UU--: t:ur"
Schinssa sesuaipc6!ma& di atas. oral,n koefisien siF p.Dgg.nndaan./= 0,5002.

'r'(r'er.d \' J!rc'. .. at ,90-,.t. , do, , r,, frd.,sr.r,....fbldt dj..u r,e.r 
',r. ,, .j,i.Sg ..,""",e. p"r-*

(,1) dapil dicdj h.rra Ls, r. scbarai hc'ikll
!j, rr= loxr., (Jr'nnl
t\r.,=10r6.8=68Jlnm'

a Kclo.lrdk Par.jn.r.r I b. Kclo rpo(taEnj.terrl
Oimbar7 analik h!, rfituxr rr'danI".

I

nrxka harga te,/ naledal VCNI5O
la.bon mcdiun ST42 (,15 tnmrl

f,irrip daar penCgenndaar, ditoana
lit,, lkiD schlkin besr Mderial
l.bih baik bila dibordi.gkan dengan

Bil. dibmdinsknn dcns,n peDeLhd ledihrl!
rersebnr lcbih besar dib,odnrEttur A\rri Dare.rl bxa
(Suknrana,l., 1005) Hal rencblr rdiLah \csurj d.trci;
slnrrtun su I .ua, bc, dr [(, r dLe!ndr rnat.L h:r,.,
vCNriu mrnrlh rnCrr (el!',,,",." r",r".,,.ie
ST42, schnresa lcbih suh untuk dreernrdr.

I(NSIT'PULAN DAN SiRAN

L llargxk.elisienea!aF.nssedrdaan./ =05002.

2 lnersi snesiiik pen$dindaan. nv i r = 68 Jhnn



I Metoda pencuplikan data nenggLmkan porangkal TDDI arald pa.ia Fenelitir proses

pcnesind sednda rala selubug lada baja perkalas adalan sangar oplinral

Pcnclili$ laduran d.Ftdilakukln untuk tucncari hubungdn antx.a tlrDeter rebaLsemnr
spesifik dengan psaneter volune penssein daan dan Fumercr k.kararan pernukan agar
dapat dibuar diagran gerinda (G/ihdins Chat) .v^nelen9k^r)
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