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KATA PENGANTAR

uji syukur kehadirat Allah S.W.T., atas segala rahmat dan hidayah-Nya Prosiding SEMIRATA

2016 Bidang MIPA BKS Wilayah Barat yang bertemakan “Peran MIPA dalam Meningkatkan
Daya Saing Bangsa Menghadapi Masyarakat Eonomi Asean (MEA)” dapat kami selesaikan.
Prosiding ini merupakan kumpulan makalah seminar yang diadakan oleh Fakultas MIPA Universitas
Sriwijaya pada tanggal 22-24 Mei 2016 di Graha Sriwijaya Universitas Sriwijaya Kampus
Palembang.

Penyusunan Prosiding ini, di samping untuk mendokumentasikan hasil seminar, dimaksudkan agar
masyarakat luas dapat mengetahui berbagai informasi terkait dengan berbagai masalah yang terung-
kap dalam beragam makalah yang telah dipresentasikan dalam seminar.

Ucapan terima kasih dan penghargaan yang setinggi-tingginya kami sampaikan kepada para pe-
nyaji dan penulis makalah, serta panitia pelaksana yang telah berkerja keras sehingga Prosiding ini
dapat diterbitkan. Kami sampaikan terima kasih juga kepada Tim Penyelia yang telah mereview se-
mua makalah sehingga kualitas isi makalah dapat terjaga dan dipertanggungjawabkan. Tak lupa kepa-
da semua pihak yang telah memberikan dukungan bagi terselenggaranya seminar nasional dan tersu-
sunnya prosiding ini kami ucapan terima kasih.

Akhir kata, semoga prosiding ini dapat memberikan manfaat bagi semua pihak.

Palembang, Mei 2016

Tim Editor
TIM PENYELIA
Kelompok Matematika: Kelompok Kimia:
Ngudiantoro, Fitri Maya uspita, Yulia Resti, Aldes Lesbani, Muharni, Bambang Yudono,
B. J. Putra Bangun, Robinson Sitepu, Suheriyanto, Mardiyanto, Eliza, Herman,
Endro Setyo cahyono, Novi Rusdiana Dewi Hasanudin, Budi Untari
Kelompok Fisika: Kelompok Biologi:
Arsali, Dedi Setiabudidaya, Azhar Kholiq Affandi, = Harry widjajanti, Sri Pertiwi E., Salni, Munawar,
Iskhaq Iskandar, Akhmad Aminuddin Bama, Yuanitawindusari, Arum setiawan, Syafrinalamin,
Supardi, M. Yusup Nur Khakim, Fitri S. A. Laila Hanum, Sarno, Elisa Nurnawati
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SAMBUTAN KETUA PANITIA SEMIRATA 2016 FMIPA UNSRI

Assalamu’alaikum wr.wb.

arilah kita panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, karena berkat rahmat dan karuniaNya
SEMIRATA 2016 yang diselenggarakan oleh Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya di Graha
Sriwijaya dapat berjalan dengan baik.

Indonesia merupakan salah satu negara dengan sumber daya manusia yang besar dan sumber daya
alam yang melimpah. Hal ini merupakan modal dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi
MEA. Sumber daya tersebut masih perlu ditingkatkan kualitasnya, oleh karena itu penelitian dari ber-
bagai bidang termasuk MIPA sangat dibutuhkan peranannya. Sebagai salah satu upaya untuk me-
ningkatkan peran MIPA dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi MEA maka BKS-PTN
Barat Bidang MIPA menyelenggarakan SEMIRATA (Seminar Nasional dan Rapat Tahunan) dengan
tema “Peranan MIPA dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi MEA”. Kegiatan
seminar ini merupakan wadah temu ilmiah untuk berbagai pengetahuan dan berdiskusi bagi para pe-
neliti, pendidik, mahasiswa, maupun para praktisi dari berbagai industri terutama yang berkaitan den-
gan bidang MIPA. Tujuan seminar antara lain : Deseminasi hasil-hasil penelitian tentang pengemban-
gan sumber daya manusia dan pengelolaan sumber daya alam untuk meningkatkan daya saing bang-
sa menghadapi MEA, Meningkatkan interaksi dan komunikasi antar peneliti dari berbagai perguruan
tinggi, sekolah, industri dan lembaga terkait serta meningkatkan kerjasama antar lembaga terkait da-
lam pengelolaan sumber daya untuk kemakmuran bangsa. Sehubungan dengan tema dan tujuan
SEMIRATA, panitia menghadirkan Keynote Speaker yang menyampaikan judul makalah sebagai
berikut :

1. Mewujudkan Pendidikan Tinggi UNGGUL dalam era MEA
(Prof.Dr. Sutrisna Wibawa, Sekretaris Ditjen Belmawa Kementrian Riset Teknologidan Pendi-
dikan Tinggi)

2. Perspektif Pendidikan Standardisasi ilmu MIPA untuk meningkatkan Daya Saing Bangsa
(Ir. Erniningsih, Kepala Deputi Bidang Informasi dan Pemasyarakatan Standardisasi BSN)

3. Tantangan dan peluang penelitian sains menghadapi MEA
(Prof.Hilda zulkifli Dahlan, M.Si, Direktur Program Pascasarjana Universitas Sriwijaya)

Pelaksanaan SEMIRATA Kkali ini sangat fenomenal karena jumlah total Peserta 954 orang, terdiri
dari pemakalah 759 orang, nonpemakalah 14 orang, Dekan 63 orang dan Kajur atau Kaprodi 108
orang). Berdasarkan distribusi asal Perguruan Tinggi terdapat 54 PTN/PTS, asal Provinsi ada 18 yaitu
Aceh s/d Sulawesi Tenggara, Kalimantan Barat dan Kalimantan Selatan, DKI, Banten, Jawa Barat,
Jawa Tengah, Jogyakarta dan Jawa Timur). Perguruan Tinggi terbanyak mengirim peserta adalah Un-
iversitas Riau (102 orang), sedangkan Provinsi terbanyak peserta Sumatera Barat (134 orang).

Panitia telah berusaha keras untuk mereview seluruh makalah yang dipresentasikan, namun banyak
kendala yang muncul, antara lain komunikasi panitia-pemakalah yang tidak lancar, format makalah
yang tidak sesuai template panitia, makalah yang tidak lengkap, keterlambatan penyerahan makalah
hasil review dan lain-lain. Kendala ini menyababkan prosiding terbit tidak sesuai rencana, dan jauh
dari kesempurnaan. Panitia sangat mengharapkan saran dan kritik yang membangun, demi kesem-
purnaan pelaksanaan SEMIRATA yang akan datang serta prosiding yang diterbitkan.

Wasslamu’ alaikum wr.wb.

Hormat kami,
Ketua Pgnritia

I?‘

gL
Dr. Suheryanto, M.Si.
NIP. 196006251989031006
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ABSTRACT

Ground orchid (Spathoglottis plicata Blume) is an ornamental plant widely loved by the public because it has a
beautiful shape, color and flower arrangement. Triggers S. plicata production decline one of them is caused by
fusarium wilt caused by the fungus Fusarium oxysporum (Fo) and until now still can not be effectively
addressed.Using cultivar of S. plicata which is resistance to Fo expected to be alternative in controling disease.
Research of influence of resistance ground orchids are resistance to Fo had been carried out in vitro in solid
medium Vacin & Went (VW), addition by fusaric acid at a concentration of 10 ppm, 20 ppm, 30 ppm and 40
ppm were compared to control (0 ppm). Spathoglottis plicata Orchid result of Fusaric acid selection
subsequently inoculated wit Fo. This research has aims to determine the thickness of lignin in xylem tissue and
stomata on the leaf of Spathoglottis plicata planlets results induce resistance to Fo. The research was conducted
at Tissue Culture Laboratory, Department of Biology, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, University
of Lampung. The study used a complete random design. Data of variance was analysis by ANOVA and if result
diferent significanly it can be continued to LSD test 5% significant level. The results showed that increasing the
concentration of fusaric acid, it also rises the thickness of the lignin and stomatal index on ground orchid
plantlets resistant Fo. At the concentration of 40 ppm, the higest thickness of lignin and stomatal index were
10.33+4.44 um and 13.4 + 1.63

Keywords: Spathoglottis plicata, Induced Resistance, Fusarium oxysporum, lignin, stomatal index

1. PENDAHULUAN (Vidhyasekaran, 1997). Menurut Lea and
Anggrek merupakan jenis tanaman Leegood (1999) tempat terjadinya
hias yang paling banyak diminati oleh pembentukan lignin adalah pada tempat
masyarakat dibanding tanaman hias lain karena terjadinya infeksi serta sukar terdegradasi oleh
keindahan bentuk, warna, tekstur, dan susunan mikroorganisme, sehingga patogen tidak dapat
bunga (Litbang pertanian, 2015). Namun, berkembang pada jaringan tanaman.
dalam pembudidayaannya tanaman anggrek Asam fusarat (5-n-butylpicolinic acid)
memiliki banyak kendala yang dihadapi, merupakan fitotoksin  non-spesifik  yang
seperti munculnya jamur patogen atau yang dihasilkan oleh F.  oxysporum yang
lebih dikenal sebagai penyakit layu fusarium menyebabkan gejala layu serta busuk pada
yang disebabkan oleh Fusarium oxysporum berbagai tanaman (Remotti & Lofter, 1997;
merupakan penyakit penting yang menjadi Toyoda et al., 1988 cit. Landa et al., 2002).
salah satu kendala dalam kualitas dan produksi Terdapat korelasi positif antara ketahanan
tanaman anggrek (Palmer, 2011). Salah satu plantlet terhadap toksin dengan ketahanan
usaha yang efisien, efektif, tidak tanaman terhadap Fusarium (Arai & Takeuchi,
menimbulkan dampak negatif seperti pestisida, 1993). Penggunaan asam fusarat pada
dan aman untuk mengendalikan F. oxysporum konsentrasi toksik menyebabkan kematian
adalah dengan menggunakan varietas unggul tanaman, tetapi pada konsentrasi non toksik (di
dan tahan terhadap F.  oxysporum bawah 10°M) justru membantu mengimbas
(Nurcahyani, 2013). Kultivar yang resisten sintesis  fitoaleksin, suatu bentuk respon
terhadap infeksi F. oxysporum dapat tanaman untuk menghambat aktivitas patogen
diidentifikasi melalui seleksi secara in vitro (Bouizgarne et al., 2006). Penggunaan asam
dalam media dengan penambahan asam fusarat fusarat sebagai agen penyeleksi dalam seleksi
(Bacon et al., 1996). Beberapa parameter yang in vitro dapat menghasilkan sel atau jaringan
dapat menunjukkan ketahanan tanaman mutan yang insensitive terhadap asam fusarat,
terhadap infeksi patogen antara lain lignifikasi sehingga setelah diregenerasikan menjadi
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tanaman dapat menghasilkan galur yang
resisten atau toleran terhadap infeksi patogen.
Metode ini telah dilakukan antara lain pada
tanaman pisang ambon kuning (Sukmadjaja
dkk., 2013), vanili (Nurcahyani dkk., 2012),
melon (Sujatmiko dkk., 2012), dan planlet
abaka (Sukmadjaja dkk., 2003) menunjukkan
ketahanannya terhadap penyakit layu fusarium.
Penggunaan AF dalam Kkonsentrasi yang
toleran sejauh ini belum pernah dilakukan
untuk menginduksi resistensi pada planlet
Spathoglottis plicata terhadap Fusarium
oxysporum. Oleh karena itu, penelitian ini
perlu dilakukan.

2. METODE PENELITIAN

a. Tempat dan Waktu

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan
Juni sampai dengan bulan September 2015 di
Laboratorium Botani (ruang penelitian in
vitro), Jurusan Biologi, Fakultas Matematika
dan Illmu Pengetahuan Alam, Universitas
Lampung.

b. Penyiapan Bahan

Bahan planlet anggrek Spathoglottis
plicata Bl steril dalam botol kultur umur 6
bulan yang diperoleh dari koleksi pribadi Ibu
Dr. Endang Nurcahyani, M.Si. Bahan ini sudah
dipropagasi secara in vitro dan diseleksi
dengan asam fusarat konsentrasi 0 ppm, 10
ppm, 20 ppm, 30 ppm, dan 40 ppm pada
penelitian pendahuluan. Isolat jamur
F. oxysporum diperoleh dari koleksi pribadi
ibu Dr. Endang Nurcahyani, M.Si.

c. Inokulasi dan Pengujian Resistensi F.
oxysporum
pada Planlet
plicata Bl
Inokulasi dilakukan menurut metode
Hadisutrisno (1995). Inokulasi F. oxysporum
dilakukan secara langsung pada planlet
anggrek Spathoglottis plicata Bl dalam botol
kultur hasil seleksi asam fusarat (konsentrasi 0,
10, 20, 30dan 40 ppm), dengan diteteskan pada
planlet 1-2 tetes, kemudian diinkubasikan pada
suhu kamar selama 24 jam. Pengamatan
dilakukan mulai hari ke tiga setelah inokulasi
selama 4 minggu dengan mengamati dan
menghitung jumlah daun yang menunjukkan
gejala layu atau kuning.

Anggrek  Spathoglottis
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Karakterisasi Planlet Anggrek Spathoglottis
plicata Bl Resisten terhadap Fusarium
oxysporum.

Tanggapan structural berupa analisis
anatomi jaringan yaitu pembentukan lignin
pada bulbus anggrek Spathoglottis plicata Bl
dan indeks stomata pada daun anggrek
Spathoglottis plicata BI.

a. Analisis Lignin

Pengamatan lignifikasi pada irisan
melintang bulbus anggrek Spathoglottis plicata
Bl yang telah dilakukan pengimbasan asam
fusarat dan diinokulasi
F. oxysporum dengan menggunakan metode (
Ruzin, 1999). Planlet Spathoglottis plicata Bl
dikeluarkan dari media tanam dalam botol
kultur, kemudian bulbusnya dibersihkan.
Bulbus dipotong kurang lebih 1 cm, lalu
difiksasi dengan cara direndam dalam FAA
dan disimpan selama 24 jam, selanjutnya
dijepit dibagian tengah gabus, dan diiris
dengan hands free section secara melintang.
Potongan irisan melintang direndam dalam
safranin encer (1% wi/v) selama 1,5 jam,
kemudian dibilas dengan akuades. Potongan
batang yang telah dibilas direndam dalam
larutan alkohol konsentrasi 70% selama 2-5
menit kemudian direndam dalam safranin dan
dikering-anginkan. Sesudah kering, potongan
batang diletakkan di atas gelas preparat dan
ditutup dengan gelas penutup. Selanjutnya
gelas preparat diamati di bawah mikroskop
dengan perbesaran 400 kali. Jaringan bulbus
yang terlignifikasi akan tampak berwarna
merah muda.

b. Analisis Stomata

Pembuatan preparat stomata dengan
metode (Ruzin, 1999) dengan membuat
preparat stomata dengan membuat potongan-
potongan segi empat dari daun planlet S.
plicata dengan sisi £ 5 mm dan dimasukkan
ke dalam tabung berisi larutan kloralhidrat
dalam air (5:1). Tabung dipanasi dalam
waterbath selama + 10-15 menit hingga
potongan daun transparan. Potongan daun
diletakkan dalam larutan khloralhidrat pada
gelas benda. Permukaan yang ada stomatanya
diletakkan disebelah atas, kemudian ditutup
dengan gelas penutup. Preparat diamati pada 3
bagian daerah vyang berlainan. Tiap sel
epidermis (E) ditandai dengan (x), tiap stoma
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(S) ditandai dengan (O). Indeks stomata
besarnya dihitung dengan rumus:
— S

Indeks stomata = x 100

E+¢

Analisis Data

Data yang diperoleh dari pertumbuhan
planlet anggrek tanah S. plicata selama seleksi
dengan AF berupa data kualitatif dan data
kuantitatif. Data kualitatif disajikan dalam
bentuk deskriptif komparatif dan didukung
foto. Data kuantitatif dari setiap parameter
dianalisis dengan menggunakan Analisis
Ragam (Analysis of Variance) atau Anova.
Analisis ragam atau anova dilakukan pada
taraf nyata 5% dan uji lanjut dengan uji BNT
(Beda Nyata Terkecil) pada taraf nyata 5%

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Inokulasi dan Pengujian Resistensi F.
oxysporum pada Planlet Anggrek
Spathoglottis plicata Bl

. Fusariun oxysporum yang digunakan
dalam penelitian ini yaitu berupa monospora.
Koloni Fusarium oxysporum yang
ditumbuhkan pada medium Potato Dextrose
Agar (PDA) berwarna putih baik pada
permukaan bawah dan permukaan atas. Isolat
monospora digunakan untuk mendapatkan sifat
yang seragam dan stabil dari Fusarium
oxysporum  sehingga diharapkan  dapat
memberikan hasil yang konsisten (Windels,
1993) pada uji yang digunakan pada planlet
anggrek tanah. Metode inokulasi yang
digunakan dalam uji ketahanan planlet
spathoglottis plicata hasil pengimbasan asam
fusarat adalah dengan menginokulasikan
secara langsung mikrokonidium jamur F.
oxysporum pada planlet 1-2 tetes di dalam
botol kultur secara in vitro kemudian
diinkubasikan pada suhu kamar (25°C) selama
24 jam (Hadisutrisno, 1995). Pengamatan
dilakukan setiap hari selama 4 minggu dengan
menghitung jumlah daun planlet yang
menunjukkan  gejala layu. Berdasarkan
pengamatan terhadap planlet anggrek tanah
yang diimbas, gejala daun layu pada kontrol
muncul pada hari ke-4 setelah inokulasi.
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Gambar 1. Koloni F. oxysporum (A) umur
(B) umur 4 minggu dalam medium PDA

Karakterisasi Planlet Anggrek Spathoglottis
plicata Bl Resisten terhadap Fusarium
oxysporum

a. Analisis Lignin

Pengaruh pengimbasan Fusariun
oxysporum  terhadap  ketebalan  lignin
merupakan salah satu sistem ketahanan
tanaman dengan sifat lignin yang sukar
terdegradasi oleh mikroorganisme
mengakibatkan patogen tidak dapat

berkembang pada jaringan tanaman (Goodman
et al, 1986). Lignin lebih sering terbentuk pada
jaringan xylem (Stein et al, 1993).
Pengamatan lignin pada irisan melintang
batang planlet anggrek tanah. Jaringan yang
terlignifikasi akan tampak berwarna merah
muda. Hasil yang diperoleh yaitu terbentuknya
lapisan lignin pada jaringan tanaman baik pada
kontrol maupun pada perlakuan. Sehingga
untuk melihat pengaruh perlakuan baru bisa
dilihat secara detail melalui ketebalan
ligninnya. Pembentukan lignin yang ditandai
dengan adanya perubahan warna merah muda
pada lapisan lignin (Ruzin, 1999).

Pengaruh konsentrasi asam fusarat terhadap
ketebalan lignin dapat dilihat pada tabel 1.
Pada tabel 1 menunjukkan adanya indikasi
meningkatnya ketebalan lignin pada daerah
berkas pengangkut dinding xylem dengan
semakin tinggi konsentrasi asam fusarat,
semakin tinggi pula ketebalan ligninnya. Pada
perlakuan 10 ppm, 20 ppm, 30 ppm, 40 ppm
dan kontrol. Pada perlakuan 10 ppm 3,66 pum ;
20 ppm 5,33 um ; 30 ppm 7,00 um ; 40 ppm
10,33 um dibanding kontrol 2,33 pm. Hal ini
menunjukkan bahwa anggrek tanah memberi
respon ketahanan yang lebih baik setelah
diberikan perlakuan asam fusarat. Sistem
ketahanan tanaman tergantung pada interaksi
inang, patogen, dan lingkungan.  Lignin
merupakan sistem ketahanan struktur tanaman
yang berfungsi menghambat patogen dan
terbentuk karena adanya tanggapan terhadap



Prosiding SEMIRATA Bidang MIPA 2016; BKS-PTN Barat, Palembang 22-24 Mei 2016

penetrasi oleh patogen (Sticher et al., 1997).
Pembentukan  lignifikasi ~ melallui  jalur
fenilpropanoid didorong oleh pembentuka
enzim peroksidase dan merupakan mekanisme
ketahanan tanaman terhadap infeksi patogen
dan sifat lignin yang sukar terdegradasi oleh
mikroorganisme, mengakibatkan patogen tidak
dapat berkembang pada jaringan tanaman
(Goodman et al, 1986). Penambahan asam
fusarat pada konsentrasi non-toksik
mengakibatkan peningkatan dan pengaktifan
O, dan H,0,. Aktivitas H,O, merupakan
pendonor peroksidase dalam pembentukan
lignin.

Tabel 1. Pengaruh konsentrasi asam fusarat
terhadap ketebalan lignin

Perlakuan Rata-rata ketebalan lignin
(Lm)
0 ppm 2,33 + 1.1111E-01°
10 ppm 3,66 + 1.1111E-01°
20 ppm 5,33 £ 1.1111E-01°
30 ppm 7,00 *3.3333E-01°
40 ppm 10,33 + 4.4444E-01°

b. Analisis Stomata

Hasil analisis stomata daun planlet
Spathoglottis plicata yang di tanam pada
medium  Vacin & Went (VW) dengan
penambahan berbagai konsentrasi asam fusarat
di sajikan pada Tabel 2.Berdasarkan tabel 2
menunjukkan bahwa penambahan asam fusarat
pada medium VW dengan berbagai konsentrasi
berpengaruh terhadap indeks stomata pada
daun planlet S. plicata. Uji BNT pada taraf
nyata 5% menunjukkan bahwa indeks stomata
daun planlet S. plicata pada konsentrasi asam
fusarat 10 ppm, 20 ppm, 30 ppm, dan 40 ppm
berbeda terhadap kontrol.

Tabel 2. Analisis stomata planlet anggrek tanah
dengan berbagai konsetrasi asam fusarat

Konsentrasi Asam

Fusarat (ppm b/v) Analisis Stomata

Kontrol (0 ppm) 5,32 + 3.1878E-02°

10 7,38 + 1.1111E-05"
20 8,62 + 4.7271E-01°
30 11,66 + 1.9733E-02
40 13,40 + 1.1633E-02°
Stomata  Dberperan sebagai alat untuk

penguapan dan pertukaran CO, dalam proses
fisiologi yang berhubungan dengan produksi.
Stomata terdiri atas sel penjaga dan sel
penutup yang dikelilingi oleh beberapa sel
tetangga (Fahn, 1991). Pengaruh pengimbasan
asam fusarat (AF) terhadap planlet anggrek
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tanah dapat diketahui pula melalui analisis
indeks stomata. Metode yang digunakan
metode Ruzin (1999), pada planlet anggrek
tanah yang diimbas dengan AF pada
konsentrasi 0 ppm (kontrol), 10 ppm, 20 ppm,
30 ppm, dan 40 ppm. Pada tabel dua dapat
diketahui bahwa terdapat peningkatan indeks
stomata yaitu pada 10 ppm 5,32 ; 20 ppm 7,38
; 30 ppm 11,66 ; 40 ppm 13,40 dibanding
kontrol (0 ppm) yaitu 5,32. Wahyudi et al.
(2008) menyatakan bahwa indeks stomata akan
meningkat pada daun yang mengalami stres
lingkungan. Hal tersebut terjadi dikarenakan
terjadi perubahan sel-sel epidermis yang
mengecil dan membuat jarak stomata menjadi
lebih dekat. Menurut Nurcahyani (2013)
menyatakan bahwa planlet vanili yang diberi
perlakuan asam fusarat dan tahan terhadap
Fusarium oxysporum mempunyai indeks
stomata lebih tinggi dibandingkan dengan
kontrol.

4. KESIMPULAN

Hasil dari pengimbasan planlet anggrek
Spathoglottis plicata terhadap Fusarium
oxysporum vyang telah diseleksi dengan

menggunakan asam fusarat pada konsentrasi
10 ppm, 20 ppm, 30 ppm, dan 40 ppm pada
medium VW mampu memberikan pengaruh
dalam meningkatkan indeks stomata dan
ketebalan lignin pada planlet Spathoglottis
plicata  dibandingkan  dengan  kontrol.
Peningkatan ketebalan lignin dan indeks
stomata sejalan dengan semakin meningkatnya
cekaman AF.
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