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Studi pendahuluan menggunakan simulasi numerik di lapangan panas bumi Gunung Ratai telah
dilakukan untuk membuat model permeabilitas dari pola aliran fluida hidrotermal. Pendekatan model
steady-states dilakukan dengan memanfaatkan data manifestasi permukaan karena belum adanya data
sumur di daerah penelitian. Simulasi numerik dilakukan menggunakan perangkat lunak Hydrotherm
Interactive pada satu lintasan cross-section dari puncak Gunung Ratai ke arah manifestasi. Parameter
batuan dan data permukaan yang digunakan pada simulasi diperoleh dari pengukuran di lapangan dan
studi pustaka. Hasil simulasi menunjukkan model steady-states mulai tercapai pada iterasi tahun ke
25.000. Pergerakan aliran massa fluida air menunjukkan dominasi arah pergerakan dari puncak dan
lereng Gunung Ratai menuju manifestasi dengan suhu + 100 °C, sedangkan massa fluida uap dominan
tertahan di bawah puncak Gunung Ratai dengan flux tertinggi 1 x 10=7 g/(det.cm?). Model
permeabilitas menunjukkan adanya area impermeabel yang cukup tebal bawah Gunung Ratai. Hasil
ini diinterpretasikan batuan penutup/cap rock yang sangat tebal, sehingga menyebabkan belum
ditemukannya manifestasi berupa fumarola maupun solfatara di Gunung Ratai saat ini. Kondisi ini
selaras dengan model resistivitas pada hasil penelitian sebelumnya yang menggunakan metode Audio
Magnetotelluric (AMT). Berdasarkan hasil ini, pendekatan model numerik dari pola aliran fluida
hidrotermal dapat dilakukan untuk menginterpretasi model permeabilitas di lapangan panas bumi
khususnya di Gunung Ratai.
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Pendahuluan

« Sifataliran fluida hidrotermal pada
sistem panas bumi yang cenderung
mengalir melalui fracture pada
batuan menyebabkan pentingnya
analisis model permeabilitas
(Gudjonsdottir dkk., 2015)

e Pembuatan model numerik
umumnya membutuhkan data
sumur.

* Potensi panas bumi Way Ratai
berstatus dalam tahap eksplorasi
hingga sekarang dan belum ada
data sumur

* Pendekatan model steady-states
memanfaatkan data manifestasi
permukaan.



Metodologi

e Simulasi numerik menggunakan Hydrotherm Interactive pada satu lintasan cross-section dari
puncak Gunung Ratai ke arah manifestasi.

« Parameter batuan diperoleh dari kombinasi pengukuran lapangan dan hasil studi pustaka (Borovic
dkk., 2019; Fujimitsu dkk., 2015; Pashkevich & Pavlov, 2019; Raguenel dkk., 2019; Karyanto &
Darmawan, 2021; Karyanto, Sarkowi, dkk., 2020; Putri dkk., 2014; Suharno dkk., 2015).

« Grid: 100 m, 200 m dan 500 m
¢ Model geologi disederhanakan
+ Suhu awal heat source 800 °C

¢ Iterasi hingga 50k tahun (trial &
error)



Hasil dan
Pembahasan

* [terasi yang dicuplik
berurutan: 1k, 5k, 10k, 20Kk,
25k, 30k, 40k dan 50k

» Steady-state diperoleh pada
iterasi ke 25k tahun

* Didasarkan pada aliran fluida
panas di area manifestasi

Margodadi (suhu mencapai
100°C.



Area Manifestasi
Margodadi

Hasil dan Pembahasan

* Model permeabilitas selaras dengan
A S model resistivitas pada hasil
rea Manifestasi .
Margodadi penelitian sebelumnya menggunakan

metode Audio Magnetotelluric (AMT)
(Suryadi dkk., 2017).

Area Manifestasi
Margodadi

Suryadi dkk., 2017



Kesimpulan

* Simulasi Numerik berhasil menunjukkan dominasi pergerakan aliran massa
fluida air dari puncak dan lereng Gunung Ratai menuju manifestasi dengan
suhu + 100 °C, sedangkan massa fluida uap dominan tertahan di bawah
puncak Gunung Ratai dengan flux tertinggi 5 x 10~ g/(det.cm?).

* Model permeabilitas menunjukkan adanya area impermeabel yang cukup
tebal bawah Gunung Ratai. Hasil ini diinterpretasikan batuan penutup/cap
rock yang sangat tebal, sehingga menyebabkan belum ditemukannya
manifestasi berupa fumarola maupun solfatara di Gunung Ratai saat ini.

* Temuan pada model permeabilitas ini selaras dengan model resistivitas pada

hasil penelitian sebelumnya yang menggunakan metode Audio
Magnetotelluric (AMT).
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