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KATA PENGANTAR

Segala puji syukur kita panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena hanya dengan limpahan rahmat NYA kita dapat
kembali berkumpul dan bertemu pada Seminar Nasional Gabungan Bidang Rekayasa (SNGBR 2019), SNGHR
merupakan penyelenggaraan yang ke sepuluh kali dan merupakan agenda tahunan Politeknik Negeri Malang,
Seminar nasional ini bertujuan sebagai forum diskusi ilmiah, menambah wawasan dan ilmu pengetahuan serta
sebagai sarana peningkatan kualitas diri dan Jejaring sebagai dosen, pencliti dan cendikiawan, SNGBR 2019
mengusung tema Peningkatan Kualitas Penelitian Multidisiplin pada pendidikan Tinggi Vokasi untuk
Menunjang Ekonomi Digital Indonesia.

Pada kesempatan ini saya mengucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada seluruh panitia yang telah

bekerja secara maksimal dan koordinasinya yang sangat baik untuk kelancaran pelaksanaan seminar SNGBR
2019.

Tidak lupa, kami mengucapkan terima kasih kepada berbagai pihak yang telah berpartisipasi mengirimkan
makalah pada acara SNGBR 2019. Kami juga mengucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada:

1. Armen Yuldi (Country Manager Clouds & Services Western Comstor)

2. Ir. Tri Yuwono, MT. (Arsitek Staf Pengajar Dan Peneliti Prodi Arsitektur SAPPK, Institut Teknologi
Bandung)

3. Dr.Eng. Anggit Murdani, ST., M.Eng. (Pembantu Direktur 3, Staf Pengajar Jurusan Tcknik Mesin, Politeknik
Negeri Malang)

sebagai keynote speakers pada seminar ini. Sebagai penutup, kami ucapkan selamat mengikuti seminar SNGBR
2019. Semoga seminar ini bermanfaat bagi kita semua terutama bagi pengembangan aplikasi teknologi informasi.
Kami menyadari dalam penyelenggaraan pada tahun ini masih terdapat banyak kekurangan, Oleh karena itu atas
nama seluruh panitia, kami memohon maaf yang sebesar-besarnya. Kami sangat terbuka menerima kritik dan

saran demi peningkatan kualitas penyelenggaraan dimasa yang akan datang. Semoga kita bisa kembali bertemu
pada SNGBR 2020 tahun depan.

Malang, 24 Agustus 2019

Ketua Panitia

r. Eng. Rosa Andric Asmara, S.T., M.T.

Dipindai dengan CamScanner



SAMBUTAN DIREKTUR
POLITEKNIK NEGERI MALANG

Bismillahirohmanirrohim
Assalamu’alaikum warohmatullohi wabarokatuh,

Salam scjahtera bagi kita semua Yang saya hormati Bapak Armen Yuldi, Country Manager Clouds & Services
Western Comstor, sebagai keynote speaker,

Yang saya hormati Bapak Ir. Tri Yuwono, MT., Arsitck Staf Pengajar Dan Peneliti Prodi Arsitektur SAPPK,
Institut Teknologi Bandung, scbagai keynote speaker,

Yang saya hormati Bapak Dr.Eng. Anggit Murdani, ST., M.Eng., Pembantu Dircktur 3, Staf Pengajar Jurusan
Teknik Mesin Politeknik Negeri Malang, sebagai keynote speaker,

Yang saya hormati para tamu undangan,

Yang saya hormati para peneliti dan peserta Seminar Nasional Gabungan Bidang Rekayasa (SNGBR 2019)
Politeknik Negeri Malang,

Yang saya hormati para Ketua Jurusan Politeknik Negeri Malang,
Yang saya hormati para Kepala Bagian, Ka. UPT di lingkungan Politeknik Negeri Malang.

Segala puji syukur senantiasa kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, yang telah melimpahkan rahmat
dzn berkah-Nya kepada kita semua schingga hari ini kita dapat dipertemukan untuk mengikuti acara Seminar
Nasional Gabungan Bidang Rekayasa 2019 yang diselenggarakan oleh Politeknik Negeri Malang. Kami
mengucapkan selamat datang pada peserta seminar dimana kita memiliki kesempatan untuk berbagi informasi
tentang berbagai strategi untuk meningkatkan kemampuan peneliti dalam melakukan penelitian serta penerapan
hasil-hasil penelitian dalam bidang rekayasa. Melalui kegiatan ini diharapkan dapat menciptakan inovasi serta
memenuhi tuntutan pengembangan ilmu pengetahuan, teknologi khususnya di bidang rekayasa.

Seminar Nasional Gabungan Bidang Rekayasa yang disingkat SNGBR, merupakan acara yang kali kedua
dilaksanakan di Politeknik Negeri Malang, sebagai sarana menggabungkan beberapa Seminar Nasional bidang
rekayasa yang diselenggarakan oleh Politeknik Negeri Malang. Seminar Nasional yang ikut berpartisipasi dalam
SNGBR 2019 adalah: Seminar Nasional Teknik Elektro Terapan, Seminar Nasional Teknik Mesin, Seminar
Nasionzl Teknik Sipil, Seminar Nasional Teknologi Informasi dan Aplikasinya, Seminar Nasional Proses Industri
Kimia.

Pada Seminar Nasional ini, tema yang kami angkat adalah “Peningkatan Kualitas Penelitian Multidisiplin pada
pendidikan Tinggi Vokasi untuk Menunjang Ekonomi Digital Indonesia”. Berkaitan dengan tema tersebut kami
menghadirkan 3 narasumber sebagai keynote speaker yang akan memberikan pengetahuan dan wawasan kepada

kita semua.
Aczra ini merupakan wujud partisipasi aktif Polinema dalam memberikan sarana dan prasarana para peneliti dan

dosen dalam melaksanakan tugasnya di bidang Penelitian. Seminar ini diikuti oleh hampir 100 peneliti dari
berbagai institusi antara lain: Politeknik Elektronika Negeri Surabaya, Universitas Negeri Malang, Politeknik
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Negeri Banyuwangi, Universitas Islam Indonesia, Universitas Jenderal Ahmad Yani, Universitas Dian
Nuswantoro, Litbang Kementerian Pertahanan, STMIK Bumigora Mataram, Universitas Bhayangkara Surabaya
dan Politcknik-Politcknik lain di seluruh Indonesia yang tidak bisa kami sebutkan satu-persatu.

Seminar Nasional ini dapat terselenggara berkat bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu pada kesempatan ini
ijinkan kami mengucapkan terima kasih kepada para nara sumber, tim pakar, para sponsor yang berpartisipasi
kegiatan seminar ini, para peserta seminar atas partisipasinya, serta pihak lain yang tidak dapat kami scbutkan
satu persatu. Penghargaan yang setinggi-tingginya kami sampaikan kepada segenap panitia yang telah bekerja
keras demi suksesnya kegiatan ini. Kami menyadari bahwa penyelenggaran seminar ini masih banyak
kekurangan baik dalam penyajian acara, pelayanan administrasi maupun keterbatasan fasilitas. Untuk itu kami
mohon maaf yang sebesar-besarnya. Akhir kata semoga peserta seminar mendapatkan manfaat yang besar dari
kegiatan ini sehingga mampu mewujudkan atmosfer riset yang baik dan budaya riset yang kokoh, berkelanjutan

dan berkualitas sesuai dengan perkembangan Ilmu dan Teknologi. Kami mengucapkan SELAMAT
MENGIKUTI SEMINAR.

Terima kasih. Wassalamu’alaikum warohmatullahi wabarokatuh.

Malang, 24 Agustus 2019

Direktur Politeknik Negeri Malang

Drs Awan|Setiawan, MMT, MM
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PERANCANGAN GENERATOR SINKRON MAGNET PERMANEN
PADA PLTB 400 WATT BERBASIS VB.NET

Noer Soedjarwanto' Charles Ronald H? Rikawati Safitri®
1 Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Lampung, Lampung, Indonesia
2 Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Lampung, Lampung, Indonesia
3 Jurusan Teknik Elcktro, Fakultas Teknik, Universitas Lampung, Lampung, Indonesia,
e-mail: rikaws4@gmail.com
Jurusan Teknik Elcktro, Fakultas Teknik, Universitas Lampung
J1. Prof. Dr. Ir. Sumantri Brojonegoro, RW.No: 1, Gedong Meneng, Kee. Rajabasa,
Kota Bandar Lampung, Lampunyg 35141

Abstrak

Penelitian ini digunakan untuk mencari nilai efisiensi pada generator sinkron magnet permanenyang telah didesain
menggunakan ketentuan rumus yang telah ditetapkan. Pada penelitian ini menggunakan 2 variasi jenis bahan materia
magnet permancn yaitu NdFeB serta Samarium Cobalt dengan memberikan masing-masing perlakuan perbedaan
celah udara yaitu 2 mm serta 2.5 mm. Setelah desain diperoleh dari perhitungan, maka akan diperolch nilai cfisiensi
vang dihasilkan dari simulasi software elcktromagentik dari generator. Sedangkan secara programing, didapatkan
hasil perhitungan automatis menggunakan VB.Net. Penelitian ini menggunakan referensi desain dengan hasil daya
scbesar 400 Watt pada generator sinkron magnet permanen dengan skala pembangkit kecil yaitu pada PLTB.

Kata kuanci: generator, NdFeB, Samarium Cobalt, VB.NET

waktu yang digunakan semakin lama, schingga untuk

L PENDAHULUAN mengefisienkan waktu dibuatlah sistem program

Latar Belakang untuk perancangan generator sinkron magnet
permancn. Pada beberapa kasus dari pembuatan

Perkembangan tcknologi sumber daya saat ini  desain gencrator sinkron magnet permanen, dimensi

sudah sangat berkembang. Beberapa individu mulai perhitungan sangatlah mempengaruhi hasil desain.
mencoba menghasilkan produk sumber daya untuk jika terjadi kesalahan memasukkan data angka maka
pembangkit dibeberapa dacrah yang belum terdistribusi - akan mengubah hasil akhir dimensi yang diinginkan.
oleh listrik. 3?;5111 tfalu pcrlfclt':}ll)angm; pczl:zlm[t;rl:;t ‘hstnk Pada saat meli&uk:n }:)crll}i(;l_mgan. tcrka(l!a‘ng k‘iu:;:
yang scdang dikem angkan ialah pembangkit lis enaga ingin menggunakan kembali dimensi yang lain unt
angin. Pembangkit listrik yang memanfaatkan sumber daya dijadikan referensi, maka dimudahkan dengan
angin merupakan salah satu inovasi perkembangan dari menggunakan penyimpanan data pada  program
sumber daya alam yang dapat diperbaharui dan tak mudah  perhitungan ini. Penyimpanan data ini dapat dilihat
habis, schingga jika digunakan tcrus mencrus tidak akan kembali hasilnya. Penelitian ini membantu
mudah habis. menyimpan data kedalam database yang sudah
Pada pembangkit listrik tenaga angin ini, penggunaan :;Sl:iﬂ,t';tnm:;;‘:gp;:m'm‘ f;'(i-:;, e:ag;:tn ::l\z;;u;z::
generator magnet permancn adalah salah satu alternatif terbaik dapat juga melakukan cetak hasil data dimensi );ang
untuk mengubah energi gerak yang dihasilkan dari turbin unt'uk: Seikis Kimsaiican werts i ‘peng nibinng ‘deioun
menjadi energi listrik yang dapat dimanfaatkan. Hal ini bentuk output cetak, Penggunasn VB.Net ini pun
dikarenakan pada gencrator magnct  permanen tidak mempernilsh pcn;.;guna Sy mcl; ) |ik-\siIl:un
membutuhkan slip ring dan sikat dalam Qc?gopz:;nsiéxpr}ya} hasil desain untuk direalisasikan karcnagh;sil ;)ulpu!
i Jebih efektif dan efisien. Pada era ini, media digital | i ; . - 00
iﬁ:;%ﬁ; berkembang pesat terutama program komputer, ::‘:f dﬁip:;d:?i(:l:%?:hdl::u:\:?aagac?,:&::,b:ﬂ:n
dengan adanya era ini dapat memudahkan manusia dalam segala ool mckthihionn dalamp pC?hitungan. dm;:
hal termasuk juga dalam perhitungan perancangan generator . - alisic kesalahan sty iy

» \agnet permanen. Kendala yang berikutnya yaitu, h : Jaci ‘
;I::;::n;a ?iimel?sci yang dihitung dari generator membuat menghitung, disusunlah rencana desain perhitungan
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perancangan  generator  sinkron  magnet  permanen  dengan Tabel. 2.3. Nilai Parameter NdFeb 48/11

menggunakan VB.Net.
Residual 1,39T
Tinjauan Pustaka induction Dr at

Generator adalah salah satu peralatan listrik yang 20C

mampu mengkonversikan daya mekanik menjadi daya

. . % 3 P 4 kJ/m’
listrik. Sedangkan gencrator sinkron adalah generator yang Bocgy Procict 674KV m

mampu menghasilkan frekuensi arus listrik yang scbanding a1 20C

dengan kecepatan rotasi mekanik pada rotor, Daya mekanik

yang diterima olch generator biasanya dihasilkan dari Energy Product 48 MGOe
gerakan yang terjadi pada turbin dengan bahan bakar fosil

atau tenaga alternatif, penggerak ini biasa disebut prime Hei 11000 Oc
over. Generator sinkron dibagi menjadi 2 jenis, yaitu

generator sinkron | fasa dan generator sinkron 3 fasa [1). He 1.060.650 A/m

Konstruksi generator sinkron magnet permanen
terdiri dan stator, rotor, celah udara dan magnet permanen
yang digunakan, Pada stator merupakan bagian yang diam
pada generator, schingga disebut statis. Dibagian ini

terdapat kumparan stator yang terisi och lilitan coil yang Tabel. 2.4. Nilai Parameter Samarium

berfungsi  scbagai  tempat  terjadinya  induksi Cobalt 26/26
clektromagnetik. Residual 1L07T
Bagian rotor merupakan bagian yang berputar, induction Br at
pada bagian ini dipasang magnet permanen  untuk 20C
menghasilkan medan  magnet yang berguna  untuk ,
memberikan elektromagnetik pada generator. Energy 206.1 kJ/m
Pada generator selalu ada cclah udara yang Product at 20C
berfungsi memisahkan antara stator dan rotor. Bagian ini
sedikit mempengaruhi hasil dari cfisicnsi daya yang Encrgy 26 MGOe
dihasilkan. Product
Semakin kecil celah udara yang diberikan maka .
akan semakin besar efisiensi daya yang dihasilkan pasa Hei 26000 Oe
sebuah generator [2).
He 799.989 A/m

Bagian yang terpenting dari gencrator sinkron
magnet permanen adalah magnet permanen. Magnet
permanen menggantikan catu daya scarah sebagai penghasil
medan magnetnya. .
Eneny I1. Tujuan dan Manfaat
Pada bahan magnct permanen, terdapat macam ‘e

Penelitian

macam tipe jenis magnet yang diketahui:

1. Magnet Neodimium atau dikenal dengan NdFeB
(Neodymium-iron-boron) yang merupakan magnet tetap 2.1. Tujuan Penelitian
yang paling kuat dan magnet ini terbuat dari campuran

logam neodymium 1. Mecrancang desain generator yang dapat

digunakan untuk PLTB (generator skala kecil)
2. Magnet Samarium Cobalt atau SmCa merupakan magnet dengan dimensi menghasilkan daya 400 Watt.

yang terbuat dari perpaduan Samarium dan Kobalt. 2. Morsiicang ‘peviaraior uniek ‘adenya

3 Magnet Alnicos terdiri dari Aluminium, Nikel, Kobalt dan pengaruh dari memvariasikan bahan material

Besi. magnet permanen dan celah udara pada
generator pada software Magnet Infolytica.

4 Magnet Ceramics  (Ferrites), contohnya barium  ferrite

BaOxsFe 0y dan strontium ferrite SrOxeFe;0; 3. Mendesain  program  perancangan
generalor sinkron magnet permanen

Pada penelitian ini digunakan 2 jenis magnet permanen yaito

magnet permanen tipe NdFeb 48/11 dan magnet permanen

samarium cobalt 26/26. Berikut ini adalah karakteristik magnet

permanen yang akan digunakan berdasarkan Magnetic Materials

Producers Association (MMPA) [3].

dengan menggunakan software VB.Nct
untuk  mempermudah  perhitungan  pada
perancangan generalor magnel permanen.
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4. Mengevaluasi  hasil  dimensi  perancangan Tebal magnet [ S mm
generator sinkron magnet permanen kedalam database (Lm)
XAMPP.

Tinggi tecth (L) | 3 o
2.2. Manfaat Penclitian ngg! teeth (LY e

Lebar teeth (Wis) 11 3mm(I8

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut: sloty 8.5 mm

1. Dapat menghasilkan desain  gencrator  yang (24 slotV 5.6
digunakan untuk PLTB (generator skala kecil) pada mm (36 slot)
daya sebesar 400 Watt,

Jarak antar slot 5.7 mm

2. Dapat mengetahui karakteristik pada perbedaan
magnet NdFeb dengan Samarium Cobalt dengan
variasikan celah udara.

(Ltg)

Panjang inti stator | 69 mm

3. Dapat membuat program untuk perhitungan dan rotor (La)

perancangan desain generator sinkron magnet permanen

dengan VB. Net, :"ln:ii:ng magnet 69 mm
4. Penelitian  ini  diharapkan  mampu -
memberikan referensi karakteristik dari model Tebal yoke (Ys) 17 mm

generator yang didesain tiap variasi material.

Jumlah slot (Ns) 18724736 slot

Jumlah pole (p) 816 pole

[1l. PEMBAHASAN Jumlah lilitan 145 lilitan
3.1. Perhitungan perancangan Generator Sinkron
Magnet Permanen Material inti M250-50A
A stator
Tahap pertama adalah  membuat  desain
menggunakan rumus yang telah dijadikan referensi dan Material inti rotor | M250-50A
diperoleh  dimensi-dimensi untuk setiap bagian dari
generator. Sebelum melakukan perhitungan, digunakan Material shaft M-19 26 Ga
referensi untuk mencari dimensi yang lain dari bagian Silicon Steel
genertaor, berikut adalah parameter yang harus pertama kali
digunakan untuk melakukan perhitungan selanjutnya. Material magnet NdFeb 48711
permanen
Jenis Dimensi Dimensi (mm) Material lilitan C_oppcr:S.?Tc?
| Siemens'm
i 2
Diameter luar 200 mm Petaran 330, 500, 750,
stator (Dh)
1000 rpm
Diameter dalam 130 mm Sy
stator (Dc) Frekuensi SO Hz
Diameter dalam | 185 mm PR Rl ENSG
lubang slot (De)
Diameter rotor 146 mm Berdasarkan dari tabel parameter PMSG
yang telah diperoleh, maka akan diperoleh
Diameter luar 146 mm perhitungan untuk dimensi yang lainnya
magnet (Di) yaitu, dimensi utama yang teridiri dari :
Diameter dalam 110 mm
maguet (Da) Daya (') 400 Watt
Diameter shaft | 20mm . -
Kecepatan putar (n,) 450 rpm
Lebar air gap (Lg) | 2 mm (7.515 mps)
Panjang magnet 18 mm
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Specific magnetic loading | 09T
(Be)

Specific electric loading 10.000A/m

(ac)

Koefisien winding (k«) 0.617

Power factor (cos 0) 0.85

Nilai Daya Semu 661,764 VA

3.2. Desain simulasi menggunakan software MagNet
Infolytica

Setelah  melakukan  perhitungan  manual, maka
digunakan  software MagNet untuk  mclakukan
pengecckan desain generator sinkron magnet permanen
untuk mengetahui desain elektromagnetik dari hasilnya.

Gambar Hasil desain PMSG 18 slot-8 pole
Pada hasil desain digunakan simulasi tanpa
beban dengna menggunakan rangkaian sebagai berikut

Gambar Rangkaian tanpa beban

Pengujian penggunaan desain ini dilakukan dengan
memberikan tindakan berupa kecepatan putar 450 rpm
dengan penggunaan beban sebesar 100 €2.

69.236 0.804 95.045 67.142

Schingga pada penclitian ini dengan menggunakan
desain generator sinkron magnet permanen dengan
menghasilkan daya 400 Watt, diperolch efisiensi
daya sebesar 70.643% pada simulasi menggunakan
soltware Magnet Infolytica.

3.3. Pengujian Simulasi Perbandingan Material
Magnet Permanen NdFeB dan Samarium
Cobalt

Pada penclitian ini menggunakan bahan magnet
permanen NdFeB dengan perlakuan diberikan
putaran scbesar 450 rpm dengan variasi celah udara
scbesar 2mm dan 2,5 mm. Schingga diperolch data
sebagai berikut:

150,000

100,000
—¢—Torque
50,000 -
«fi=Out P
0,000
1223344556
-50,000

Grafik 1. Hasil Uji NdFeB celah udara 2.5
mm

800,000

400,000
200,000
0,000
-200,000

—f—Torque
=== Q0ut P

1223344556

Grafik 2. Hasil Uji NdFeB celah udara 2
mm

300,000 -+

e )

L Svsesncanery

200,000 - L
100,000

0,000

Tegangan Arus Daya Daya
(Volt) (Ampere)  Input
(Watt)  (Wan)

Output

1223344556

-100,000

Grafik 3 Hasil Uji Samarium Cobalt celah
udara 2.5 mm
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-200,000

1223344556

Grafik 3 Hasil Uji Samarium Cobalt celah udara 2 mm

Pada hasil uji simulasi diperolch hasil sebagai berikut:

—— e -

Jenis
Simulas
i

Voltage(
V)

NdFeB
2.5mm

NdFeB
2 mm

m
Cobalt
2.5mm

Samariu

159,508

105,887

69.236

Current(
A)

————

SR

Input
ll

(Watt)

0.804

95.04
5

7149,0
48

3320
a4

Samariu
m
Cobalt 2
mm

141,323

2,826

6132
32

Jenis
Simulas
i

OutP
(Watt)

Efisiensi
Daya

NdFeB
2.5mm

NdFeB
2 mm

67.142

511,823

70.643%

68,330%

Samariu
m
Cobalt
2.5mm

225,549

67,927%

Samariu
m
Cobalt 2
mm

401,734

65,511%

Tabel Hasil Simulasi NdFeB dan Samarium Cobalt
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Berdasarkan  hasil simulasi diatas, besar
cfisiensi magnet pada NdFeB lebih besar
dibandingkan Samarium Cobalt dikarenakan
pengaruh kuat medan magnet pada material.
Semakin besar kuat medan magnet suatu
material magnet maka akan semakin besar
pula efisiensi daya yang dihasilkan.

Pengaruh pada celah udara pun menjadi
faktor dalam menentukan hasil efisiensinya,
semakin kecil penggunaan celah udara berati
semakin kecil jarak anatr rotor dan stator
maka akan semakin besar fluks magnet yang
dihasilkan dan berpengaruh  pada  hasil
efisicnsi yang besar,

3.4, Perhitungan menggunakan VILNet

Pada tahap ini  adalah  pemrograman
menggunakan VB.Net untuk melakukan
perhitungan secara otomatis dengan hanya
menggunakan  referensi utama.  Hasilnya
merupakan cfisicnsi daya dari perhitungan
dimensi, hal ini  digunakan  untuk
mempermudah  perhitungan  dengan  tidak
menggunakan sistem manual. Berikut adalah
tampilan VB.Net pada perhitungan dimensi
generator.,

o Pubitpgun Dimery Wame -
Mamiiw Taa
b D o ot g
(e T
——— G
lbswoaw 017
——d e o
L gy 4O e
——— el
vt 4 -
—— L 19
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— — [ L
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Gambar . Hasil Perhitungan Dimensi Utama
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Gambar . Hasil Perhitungan Dimensi
Magnet Permanen
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Gambar . Hasil Perhitungan Efisiensi
[V. SIMPULAN DAN SARAN
4.1. Simpulan

1. Berdasarkan referensi mengenai kombinasi jumlah
slot dan pole, pada penggunaan 18 slot dan 8 pole
diperoleh hasil efisiensi perhitungan manual sebesar
64.88% sedangkan pada hasil simulasi diperolch sebesar
70.643%. Schingga terjadi perbandingan eror sebesar
6%.

2.  Berdasarkan variasi magnet antara NdFeb dengan
Samarium Cobalt, diperolch efisiensi terbesar yaitu pada
bahan material NdFeb yaitu sebesar 70.643% .

3. Berdasarkan variasi magnet permanen, nilai
kekuatan magnet NdFeB lebih  besar  daripadai
Samarium Cobalt, schingga kuat medan magnet NdFeb
lebih besar dibandingkan Samarium Cobalt.

4.  Berdasarkan pengujian celah udara, semakin jauh
celah antara stator dengan rotor maka akan scmakin
kecil nilai efisiensi yang dihasilkan.

5.  Penggunaan perhitungan secara  otomatis
menggunakan VB.Net lebih efisien waktu, namun harus
mempunyai banyak referensi untuk menginputkan data.

4.2, Saran

Berdasarkan penelitian ini, pencliti memiliki banyak
kekurangan dan berharap dapat disempumakan secara
bertahap untuk penelirian selanjutnya. Schingga peneliti
mengusulkan beberapa saran dari penelitian ini adalah.

1. Agar dilakukan percobaan dengan
membandingkan jenis bahan material magnet permanen
yang lain pada dimensi yang berbeda-beda serta
mengubah celah udara yang makin kecil.

18

2. Agar mempermudah perhitungan data
pada VB.Nct dikembangkan server umum,
schingga beberapa admin dapat memasukkan
database perhitungan.

3. Melakukan  penelitian  mengenai
perhitungan otomatis menggunakan VB.Net
dengan pencapaian efisien lebih besar dari
scbelumnya.
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