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dan teknik pengukuran. Kondisi vakum dapat diperolch dengan pemompaan di dalam
pipa dimana tingkat pemvakuman meningkat dengan makin mendesaknya tekanan oleh
pengeluaran residu gas, sehingga menjadikannya kondisi di bawah atmosfer.

Prinsip kerja dari mesin vakum adalah menggunakan tekanan yang rendah agar
proses perubahan fase akan lebih cepat. Tekanan yang rendah dapat diperoleh dengan
cara mengeluarkan udara yang ada pada ruangan. Secara termodinamika, air yang berada
pada tekanan rendah dapat dengan mudah mendidih walaupun pada suhu rendah. Air
mendidih dengan suhu 100 °C pada tekanan normal (101,3 kPa), sedangkan pada tekanan
ruang 0,61 kPa air dapat mendidih pada suhu mendekati 0 °C (Djojodiharjo, 1994).

Mesin vakum yang ada saat ini menggunakan sistem water Jet. Sistem water jet
merupakan proses pemvakuman dengan metode jatuhan air dengan kecepatan tinggi
sehingga terjadi aliran udara akibat'pancuran air tersebut. Mesin vakum dengan sistem
ini membutuhkan harga yang mahal untuk sebuah proses produksi. Beberapa produk
pertanian memerlukan pengeringan dengan suhu rendah untuk menghindari kerusakan
oleh perlakuan suhu pengering yang tidak sesuai. Pengeringan dengan ruang bertekanan
hampa (vakum) merupakan salah satu alternatif untuk pengeringan suhu rendah.
Penggunaan ruang hampa untuk proses pengeringan diharapkan akan memperkecil
kerusakan produk pertanian baik kerusakan fisik maupun kerusakan kimiawi (Didik,1997
dalam Suseandri, 2003). Pengeringan menggunakan vakum banyak diterapkan pada
produk pertanian pada saat ini. Namun pada penerapnya pengering vakum digunakan
pada produksi yang berskala sangat besar seperti digunakan pada perusahaan-perusahaan
besar dalam mengeringkan produknya dengan sistem vakum yang berskala besar dan
otomatis. Penelitian ini merancang sebuah mesin vakum semi mekanis dengan prinsip
kerja yang memanfaatkan sirkulasi air dimana mudah dalam pengoperasiannya dan

ekonomis dalam pelaksanaannya berkapasitas besar untuk skala pertanian produksi kecil.

B. Tujuan Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan dengan tujuan merancang, membuat dan menguji

suatu mesin vakum semi mekanis dengan metode penghisapan

C. Manfaat penelitian

Manfaat yang diharapakan dari penelitian adalah dihasilkan suatu mesin yang
dapat menghasilkan kevakuman yang tinggi pada suatu ruangan dengan sistem kerja semi
mekanis yang sangat mudah dalam pengoperasiannya dan relative murah dalam

pembuatannya.
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i1 4 d

Memenuhi
kriteria disain 7

Gambar 1. Diagram alir Perancangan mesin vakum semi mekanis

5. Tangki penampung, berbentuk tabung dari plat besi tebalan 1 mm diameter 60 cm
dan tinggi 90 cm. Digunakan untuk menampung sirkulasi air dari tangki
pemvakum.

6. Pipa, terdiri dari dua bagian yaitu:

a. Pipa Penghubung, adalah pipa besi diameter % inch, panjang 38 cm
b. Pipa Sirkulasi, pipa besi diameter 1 inch, panjang 60 cm dan pipa diameter
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Kinerja dari pompa air dalam melakukan pengisapan sangat dipengaruhi oleh kevakuman
yang tercapai pada ruang vakum. Waktu yang dibutuhkan untuk melakukan proses
pemvakuman rata-rata 13 menit 10 detik untuk mencapai kevakuman pada ruang vakum
sebesar 39,6 cmHg (Tabel 3). Besarnya kenaikan nilai kevakuman pada ruang vakum
berbanding lurus dengan kenaikan Jjumlah volume air terhisap pada

Tabel 3. Lama waktu pemvakuman

Ulangan Waktu (Menit) Total
Pengisapan Pengisian (Menit)

I 8.30 4.48 13.18

II 10.01 7.14 17.15

III 6.53 5.01 11.54

1A% 7.32 4.05 11.37

\% 7.14 4.33 11.47

Rata — rata 13.10

ruang vakum yang dihasilkan akibat dari proses pengisapan oleh pompa air. Banyaknya
air yang terhisap merupakan banyaknya massa udara pada ruang vakum yang berkurang
akibat hisapan pompa air. Pada saat melakukan sirkulasi pengisapan, banyaknya air yang
terhisap dari tangki pemvakum merupakan banyaknya penambahan volume udara dalam
ruang vakum. Penambahan volume udara pada ruang vakum inilah yang mempengaruhi
nilai kevakuman yang tercapai dalam ruang vakum. Hubungan nilai kevakuman dan
penambahan volume air terhisap dalam tangki pemvakum dapat dilihat pada Gambar 5..

Kevakuman terbesar didapat pada saat volume air terhisap sejumlah 129,98 liter.

=

8
§
|
i
i
;
J
|
:
|
i
]
I
|
;
5
|
|
!
5
|

Kevakuman (cmHg)

Jumiah volume air terhisap (liter)

[—o— Ulangan1 Ulangan2 —«— Uangan3
—+— Ulangan4 -~ Ulangan5 1
= . B
Gambar 5. Grafik hubungan jumlah volume air terhisap terhadap kevakuman
pada ruang vakum
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D. Perhitungan Data
Perhitungan berdasar hubungan volume pada ruang vakum dengan kevakuman yang
dicapai mengalami perbedaan kecil dengan hasil pengujian sebesar 18% (gambar 6). Hal

ini dipengaruhi oleh kurang stabilnya tegangan listrik dan terdapatnya kebocoran halus

‘ 60
50 |

30

Kevakuman (cmHg)
N
S

10 -

o

Sirkulasi

|—— Perhitungan —s— Pengukuran |

-_— —_— ]

Gambar 12. Perbandingan kevakuman hasil perhitungan dengan pengukuran

4. KESIMPULAN

a. Mesin vakum semi mekanis terancang dengan komponen-komponen ruang vakum,
tangki pemvakum, pompa air dan tangki penampung

b. Nilai kevakuman yang dihasilkan rata-rata 39,6 cm Hg dan tertinggi 43,1 cm Hg

c. Waktu untuk melaksanakan proses pemvakuman rata-rata 13 menit 10 detik

d. Besarnya kenaikan nilai kevakuman pada ruang vakum berbanding lurus dengan
kenaikan jumlah volume air yang terhisap pada ruang vakum, kevakuman tertinggi
diperoleh pada saat volume air terhisap sejumlah 129,98 liter.

e. Besarnya nilai kevakuman ruang vakum berbanding terbalik dengan besar debit
air yang keluar dari tangki pemvakum

f. Nilai kevakuman hasil pengujian menyimpang 18% dari hasil perhitungan yang
dikarenakan kurang stabilnya tegangan listrik dan kebocoran
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