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PRAKATA 

 

 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala rahmat dan anugerahNya 

sehingga Seminar Nasional Teknik Kimia Universitas Katolik Parahyangan (SNTKU) 2017 ini dapat 

terselenggara dengan baik. Seminar ini merupakan seminar nasional yang ke-13 kalinya yang 

diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Kimia UNPAR sejak tahun 2003. Seminar ini dimaksudkan sebagai 

ajang tukar pendapat dan informasi, presentasi hasil-hasil penelitian, serta wahana komunikasi yang 

melibatkan berbagai institusi pendidikan, lembaga penelitian, industri, dan pemerintah untuk bersama-sama 

membangun jejaring dan sinergi untuk meningkatkan kemampuan riset dan teknologi serta ekonomi 

nasional. 

Seminar nasional ini mengambil tema utama “Teknologi Proses dan Produk Berbasis Sumber Daya 

Alam Indonesia“. Pengambilan tema ini dilatarbelakangi oleh sangat diperlukannya inovasi dalam 

pengembangan teknologi proses dan produk untuk meningkatkan daya saing bangsa di tataran internasional. 

Sebagai negara yang kaya dengan sumber daya alam, Indonesia perlu secara sadar dan terus-menerus 

berinovasi dan mengembangkan riset di bidang teknologi proses dan produk sehingga kekayaan alam yang 

melimpah tersebut dapat diolah, ditingkatkan nilai tambahnya, dan dimanfaatkan semaksimal mungkin untuk 

kesejahteraan masyarakatnya. 

Kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak atas dukungannya dalam pelaksanaan seminar 

ini. Secara khusus, kami ingin menyampaikan apresiasi yang setinggi-tingginya kepada para pembicara 

utama, pembicara undangan, maupun pemakalah sesi paralel, yang dalam kesibukannya yang tinggi, masih 

dapat meluangkan waktunya untuk berpastisipasi secara aktif dalam seminar ini. 

Kami juga memohon maaf jika dalam pelaksanaan seminar ini masih terdapat kekurangan atau hal-hal 

yang kurang berkenan. Kritik dan saran yang membangun dari Bapak/Ibu/Saudara/i sangat kami harapkan 

agar penyelenggaraan seminar kami pada tahun-tahun mendatang dapat lebih baik lagi. 

Akhir kata, kami mengucapkan, “Selamat mengikuti seminar. Semoga seminar ini dapat memberikan 

manfaat bagi kita semua. Tuhan memberkati.” 
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Model Laju Desorpsi Pupuk Urea Lepas Lambat yang Disintesis melalui Interkalasi Urea ke 

dalam Bentonit Alam Asal Lampung  

Lilis Hermida*, Joni Agustian, Ajeng Ayu Puspasari, Fitriani Wulandari, dan Lamando Aquan Raja 

Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Lampung 

Jl. Prof. Dr. Soemantri Brodjonegoro No. 1 Bandar Lampung 35145 
* Email: lilis.hermida@eng.unila.ac.id 

 

Abstrak 

Untuk meningkatkan effisiensi penggunaan pupuk urea dan meminimalisir dampak buruk terhadap 

lingkungan karena penggunaan pupuk urea yang berlebihan, maka penelitian mengenai pupuk urea lepas 

lambat (SRUF) perlu dikembangkan. Pada kajian ini, berbagai macam  pupuk urea lepas lambat  dalam 

bentuk struktur kisi tiga dimensi dibuat dengan cara interkalasi urea kedalam bentonit dengan variasi 

komposisi dan menggunakan  variasi pengikat yaitu pati jagung dan HPMC(hydroxyl propylmethyl 

cellulose). Pada proses pembuatannya, campuran bentonit alam dan pengikat ditambahkan kedalam urea 

yang meleleh. Kemudian campuran yang ditambahkan tersebut dimasukan ke dalam cetakan dan 

didinginkan pada suhu ruang agar terjadi pengkristalan kembali. Produk SRUF yang diperoleh 

dikeringkan pada suhu 50 oC selama 8 jam  sebelum digunakan. Karakteristik desoprsi urea dari produk 

SRUF diperiksa melalui percobaan pelepasan statik didalam 500 ml air. Dari hasil percobaan pelepasan 

statik  ditemukan bahwa SRUF yang menggunakan pati jagung (0,8 gr) sebagai pengikat dapat dilepaskan 

kedalam air dalam jangka waktu hingga 9 jam  yang mana lebih lama daripada jangka waktu pelepasan 

SRUF yang menggunakan HPMC (0,8 gr) sebagai pengikat yaitu 1 jam 30 menit. Sementara pupuk urea 

konvensional dapat dilepaskan kedalam air dalam jangka waktu 23 menit. Cara pelepasan laju desorpsi 

SRUF dengan menggunakan pati jagung (0,8 gr) adalah secara anomalous trasnport dengan model laju 

pelepasan adalah y = 0,001497 t0,70097. 

Kata kunci: bentonit alam; pupuk urea lepas lambat; struktur kisi tiga dimensi; pati jagung. 

 

Abstract 

In order to increase efficiency of urea fertilizer use and to minimize adverse environmental impact 

derived from its excessive use, researches on slow release urea fertilizer (SRUF)have to be developed.  In 

this study,   various  slow release urea fertilizers (SRUF)in the form of a three-dimensional lattice 

structure were prepared by intercalation of urea into natural bentonite with different composition and 

using various binder i.e. corn starch and HPMC(hydroxyl propylmethyl cellulose). In the preparation, a 

mixture of natural bentonite and a kind of binder was added to melting urea. Then, the admixture was put 

into a mould and cooled at room temperature for recrystallization process. The SRUF product was dried 

at 50oC for 8 hours before use. Urea desorption characteristics of the SRUF product were examined 

through static release experiment in 500 ml water  It was found from the static release experiment that 

SRUF using corn starch (0,8 gr) as a binder was able to be released in water for up to 9 hours which was 

much longer than the release of SRUF using HPMC (0,8 gr) as a binder an hour 30 minutes. Meanwhile 

conventional urea fertilizer was able to be released in water for 23 mins. Release mecanism of the SRUF 

using corn starch  was anomalous trasport with desorption rate equation of y = 0,001497 t0,70097. 

Keywords: natural bentonite, slow release urea fertilizer; three-dimensional lattice structure; corn starch. 

 

 

PENDAHULUAN  

Urea (CO(NH2)2 meupakan salah satu contoh pupuk 

konvensional yang sering digunakan di Indonesia. Urea 

mengandung nitrogen yang diserap tanaman setelah 

nitrogen dikonversi menjadi ammonium (N-NH4
+) 

melalui proses hidrolisis dengan bantuan enzim urase 

(Soepardi, 1983). Namun unsur nitrogen di dalam urea 

yang dimasukkan ke dalam tanah hanya diserap 30-50% 

saja (Prasad dan De Datta, 1979). Hal ini dikarenakan 

apabila urea dimasukkan ke dalam tanah proses hidrolisis 

nitrogen berlangsung cepat dan lebih dari 50% nitrogen 

dalam tanah hilang melalui proses pencucian, penguapan 

udara dalam bentuk gas Nitrogen (N2), Dinitrogen oksida 

(N2O), gas amoniak (NH3), dan bentuk-bentuk lain yang 

tidak dapat dimanfaatkan oleh tanaman (Soepardi, 1983). 

Sebagai upaya untuk mengurangi kehilangan unsur 

nitrogen, para peneliti memodifikasi bentuk fisik dan 

kimia pupuk urea konvensional menjadi pupuk urea lepas 

lambat atau slow release urea fertilizer (SRUF) karena 

urea yang termodifikasi dapat memperlambat proses 



Prosiding Seminar Nasional Teknik Kimia UNPAR 2017                            ISSN 2477-1694                        

Teknologi Proses dan Produk Berbasis Sumber Daya Alam Indonesia 

Bandung, 4 Mei 2017 

 

 

 

Jurusan Teknik Kimia,  

Fakultas Teknologi Industri  

Universitas Katolik Parahyangan                   D6-5 

  

desorpsi dari SRUF-pati jagung komposisi terbaik adalah 

y = 0,001497 t0,70097 yaitu mekanisme pelepasannya 

adalah non-fickian diffusion (anomalous trasnport) 

sedangkan model kinetika desorpsi SRUF-pati HPMC 

komposisi terbaik adalah y = 0,0550847 t0,24408 yaitu 

mekanisme pelepasannya adalah fickian diffusion. 

 

Saran 

Pada penelitian ini yang harus sangat diperhatikan 

adalah suhu pelelehan urea karena jika suhu tersebut di 

atas titik didih urea maka urea tersebut akan menjadi 

racun dalam tanaman. Dalam hal penelitian hal yang 

perlu diperhatikan adalah waktu intekalasi yang harus 

tepat sehingga menghasilkan SRUF yang diinginkan dan 

untuk hal lain seperti jenis pati yang digunakan bisa 

diganti jenisnya dengan pati lain yang sifatnya dapat larut 

dalam suhu tinggi. 
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