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Abstract

In recent years, there are many investigations studied fluid flow through micro channels which having circular,
triangular, reciangular cress sections and eic. Many of them coniain no slip boundary conditions. Here we
study influence of slip length on velocity profile but restricied to constant pressure gfadzem‘ We found that when

slip length increased, velocity also increased.
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1. PENDAHULUAN

Salah satu fokus penelitian ilmiah saat ini
adalah studi tentang material berskala mikro
dan nane [1,2]. Kemajuan dari komunitas
penelitian di bidang ini telah menyebabkan
perkembangan dari banyak perangkat biologis
dan teknik dan sistem yang melibatkan aliran
fluida melalui saluran mikro.

Beberapa diantaranya mempelajari fluida
Newtonian dan non-Newtonian baik dengan
syarat batas slip maupun no-slip. Untuk solusi
no-ship saluran mikro berpenampang persegi
panjang telah diteliti dalam [ 4, 6, 7, 11, 12 ].
Sementara untuk solusi aliran slip untuk kasus
steady state telah dipelajari dalam [3, 5, 8, 9,
10]. Baru-baru ini untuk kasus transient flow
telah dipelajari dalam [13].

Berdasarkan kajian pada [13] akan
dipelajari pengarmuh perubahan konstanta slip
pada kecepatan aliran fluida.

2. PENGEMBANGAN MODEL

B Wiwatanapataphe et al [13] telah
mengkaji solusi analitik aliran fluida
Newtonian (unsteady slip flow ) melahi
saluran mikro berpenampang
persegipanjang, berangkat dari sebuah
model aliran fluida berbentuk persamaan
Navier Stokes
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dengan pressure gradient

(konstanta real ).

Diasumsikan bahwa fluida bergerak
sepanjang sumbu-z dan syarat batas slip
berbentuk:

u(xa, y,ty=F— (a ».1)
%t
u(x,2h,t)y=FF—{(x,th,t
) & )
Dengan a dan b adalah panjang sisi-sisi
penampang persegipanjang dan ¢ adalah
konstanta slip.

3. METODE PENELITIAN

Pengaruh  konstanta  slip terhadap profil

kecepatan ditentukan dengan cara sebagai
berikut.

1. Tetapkan nilai ¢=0,1.

2. Cari nilai  eigen

persamaan cot( as)=£0D.

RTICE,
Cari nilai 7,,, = .Jum .
Carinilai 4, dan B
5. Masukkan semua nilai pada persamaan

()

6. Gambarkab grafiknya.

7. Lakukan hal yang sama untuk ¢=0,5
dan ¢=1.

berdasarkan
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4. HASIL DAN PEMBAHASAN
Misal L a, . Dalam hal mi ¢, = a,dan
oz
n=>1 pada bentuk
=a,—bi. Pressure gradient
artinya pressure gradient tidak bergantung
kepada waktu ¢ Tulis peubah ntanpa dimensi
v X w . ot '
x :}-;y :—'}-}-’ I :“’g;:—!-}-,
a b 27z a
melalui perhitungan yang panjang diperoleh
normalized velocity

¢, =0untuk semua
konstan

Setelah

ut(x:ye): a4ilz % :xd +(£‘y,)2
0

+ %‘(% Re i [Aam cosh(av,x"cos(bv, y')

=1

+B,, cosh (b0, y° ) cos(af{,, x )]

Dalam hal ini
[cosh (av,)+£u, sinh(au, )]

‘Aﬂm =
4uM

& :
j(al +y* +2af)cos(v,y)dy
i

_ % [P-f-Q]
#LRIST
dengan
P= {az + ﬁaﬂ”)sin (bv,)+b sin{bv, )
0 =——2-—(bcos(bum)—-%)

1)

m ™

R =2bv, +sin(2bv,)

§ =cosh (av, )+ fv, sinh (av, )
dan
B, =

- Cfo

4y, [eosh (D, ) + €8, sinh (bT, ) |
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P1=(b* +2b¢)sin(ab, )+ a* sin(ab, )
Ql=acos(aD, )- i b (_aum )

S1=2ab,, +sin{2aD, )
T1=cosh (b0, )+ £D, sinh (b3, )

v, dan U, adalah akar - akar dari persamaan
cot( av)=4v dan cot( ab)=¢0 masing

masing.

Dengan pilihan konstanta slip ¢: 0,1 , 0,5 dan
Maple diperoleh

1,0 menggunakan hasil

sebagai berikut.

Gambar: Grafik 3D yang memperlihatkan profil
kecepatan sepanjang sumbu koordinat dengan rasio
£=1 untk beragamnilai £ : (a) £ =0.1;(b) £ =
05:(c) £ = 1.0

5. KESIMPULAN

Diperoleh  kesimpulan = bahwa  untuk
perbandingan &= 1 atau b=q, kecepatan aliran
fluida bertambah berbanding lurus dengan
perubahan konstanta slip.
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