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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kita panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

rahmat dan hidayahNya sehingga terlaksananya Seminar Nasional Sains dan 

Teknologi IV, 29 -- 30 November 2011 dengan lancar dan tanpa kendala yang 

berarti. 

Seminar nasional dengan Tema : PERAN STRATEGIS SAINS DAN TEKNOLOGI 

DALAM MEMBANGUN KARAKTER BANGSA ini bertujuan sebagai (a) Wadah 

penyebar luasan informasi hasil penelitian (b) Ajang pertemuan ilmiah para 

peneliti dan (c) Sarana tukar informasi kalangan para peneliti di bidang Sains dan 

Teknologi. Seminar nasional ini ternyata mendapatkan sambutan yang sangat 

baik dari berbagai kalangan yang terkait dengan Sains dan Teknologi.  

Antusiasme ini terlihat dari jumlah peserta yang mencapai lebih kurang 200 

orang yang berasal dari perguruan tinggi, lembaga penelitian dan juga para 

mahasiswa dari  Sabang sampai Merauke. Kehadiran para peserta dari berbagai 

daerah di Indonesia ini merupakan cerminan kepercayaan yang sangat besar 

kepada Universitas Lampung.  Oleh karena itu, kami berharap kegiatan seminar 

ilmiah terus dapat dikembangkan atau ditingkatkan menjadi seminar 

internasional di tahun-tahun mendatang.   

Kami seluruh panitia menyampaikan terimakasih yang setulusnya kepada 

Bapak Rektor Universitas Lampung beserta seluruh jajaran pimpinan Universitas 

Lampung atas kepercayaan dan dukungan moral maupun material yang 

diberikan kepada panitia sehingga seluruh kegiatan seminar dapat terlaksana 

dengan baik.  Kami juga menyampaikan terimakasih dan penghargaan kepada 

seluruh peserta yang telah berkenan berpartisipasi, sehingga gerak langkah 

pengembangan Sains dan Teknologi di seluruh Nusantara terpapar secara luas.  

Ucapan terimakasih yang tulus juga kami sampaikan kepada seluruh civitas 

akademika Universitas Lampung yang telah berpartisipasi dalam kegiatan 

seminar. 
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Penghargaan yang tinggi kami berikan kepada para reviewer, penyunting 

dan kepada berbagai pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu atas 

partisipasinya memfasilitasi dan membantu, baik dana, sarana dan dukungan 

lainnya untuk terselenggaranya Seminar Nasional Sains dan Teknologi IV tahun 

2011 dan sehingga prosiding ini dapat diterbitkan. Atas nama Panitia, kami 

mohon maaf sebesar-besarnya atas keterlambatan penerbitan Prosiding ini 

disebabkan keterlambatan pengumpulan makalah lengkap oleh peserta, 

banyaknya perbaikan  dan penyempurnaan makalah, serta hal lain yang tidak 

dapat dihindari. Semoga prosiding ini bermanfaat bagi pihak-pihak yang 

berkepentingan, utamanya bagi pengambil kebijakan pembangunan di bidang 

Sains dan Teknologi dalam upaya Membangun Karakter Bangsa.  
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ORGANIK PADA BROILER 
Suraya Kaffi, Subeki dan Zulfahmi 

Halaman 751-764 
 
JUMLAH SUDU KINCIR ANGIN TERHADAP 
DAYA ANGKAT BEBAN MEKANIK 
Tamrin dan Imam Saputra 
Halaman 765-773 
MOTIVASI PETANI BERALIH KOMODITAS  
USAHATANI 
Tubagus Hasanudin dan Begem Viantimala 
Halaman 775-779 
 
PERILAKU KOLOM DENGAN PERKUATAN  CFRP TERHADAP 
BEBAN AKSIAL TEKAN KONSENTRIS 
Vera Agustriana Noorhidana 

Halaman 781-794 

 

RANCANG BANGUN MESIN PEMBUAT  
BUTIRAN BERAS IMIITASI TEPUNG JAGUNG 
Warji, Sugeng Triyono, Enrico Syaifullah, Arif S. dan Gerry 

Halaman 795-803 
 
PERANCANGAN,PEMBUATAN DAN PENGUJIAN TURBIN 
ALIRAN SILANG (CROSS FLOW) UNTUK PEMBANGKIT 
LISTRIK TENAGA MIKROHIDRO (PLTMH) 
Agus Sugiri 
Halaman 805-812 
 
REALISASI SISTEM DETEKSI NITROGEN OKSIDA (Nox)  
DARI EMISI GAS BUANG KENDARAAN   
BERMOTOR BERBASIS MIKROKONTROLLER AT89C51  
DENGAN KOMUNIKASI DATA SERIAL  
Amir Supriyanto, Sri Wahyu Suciyati dan Bayu Nugroho 
Halaman 813-826 
 
PENGUJIAN ALAT PENDINGIN ADSORPSI DUA ADSORBER 
DENGAN 250 ML METHANOL SEBAGAI REFRIGERAN 
Andi Taufan 
Halaman 827-837 
 
PROTOTIPE SISTEM PEMANTAUAN KADAR   
KANDUNGAN ALKOHOL BERBASIS  
PENGENDALI MIKRO AVR AT MEGA 8535 
Emir Nasrullah, F.X. Arinto Setyawan, Robert Sitompul 

Halaman 839-850 
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PERANCANGAN ALAT UJI GESEKAN ALIRAN  
DI DALAM PIPA UNTUK MENDUKUNG  
PELAKSANAAN PRAKTIKUM FENOMENA  
DASAR MESIN DI JURUSAN TEKNIK MESIN  
UNIVERSITAS LAMPUNG 
Jorfri B. Sinaga 
Halaman 851-862 
 
RANCANG BANGUN ALAT BANTU  
PENDETEKSI OBJEK PENGHALANG  
BAGI TUNA NETRA BERBASIS  
MIKROKONTROLER AT89S52 
Khairul Seleh, T. Sulistyo Purwonugroho 

Halaman 863-870 
 
SKEMA PELEPASAN BEBAN UNTUK PENINGKATAN 
KEMAMPUAN PENGIRIMAN DAYA PADA SISTEM 
INTERKONEKSI TENAGA LISTRIK SUMBAGSEL 
Lukmanul Hakim, Bagus Sulistyo, Joni Efwan, 
Herri Gusmedi, Nining Purwasih dan Khairudin 

Halaman 871-881 
 
PENGARUH VOLUME TABUNG UDARA TERHADAP  
UNJUK KERJA MODEL POMPA TANPA MOTOR  
(HYDRAULIC RAM PUMP) 
Novri Tanti dan Jorfri B. Sinaga 
Halaman 883-893 
 
SERAPAN, PENETRASI DAN PERMEABILITAS  
BETON RINGAN 
Ratna Widyawati  
Halaman 895-911 
 
PEMBUATAN PEMBANGKIT HIDRO POWER  
MEKANIK UNTUK MENENTUKAN KETINGGIAN  
LEVEL DAN DEBIT AIR 
Sri Suryaningsih, Dzikrie P. Gumilar, Mariah Kartawidjaja dan 
Cukup Mulyana 

Halaman 913-923  
 

RANCANG BANGUN MESIN PENCACAH BAHAN KOMPOS  
(Design Of Compost Material Chopper Machine) 
Sugeng Triyono dan Warji 
Halaman 925-932 
 
CONTROLLABILITY FOR LINEAR HYBRID SYSTEM (LHS) 
Sumadi, Kuspriyanto dan Iyas Munawar 

Halaman 933-939 
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PENGARUH PANJANG AKAR BIBIT DAN  
JUMLAH DAUN BIBIT YANG DITINGGALKAN  
TERHADAP PERTUMBUHAN BIBIT DAN TANAMAN 
STRAWBERI (Fragaria sp) DI LAPANGAN 
Agustina E. Marpaung dan Endriani 

Halaman 941-950 
 
PENGARUH BIBIT DAN SISTEM LANJARAN PADA  
PERTANAMAN  MARKISA ASAM (Passiflora edulis Sims) 
Agustina E. Marpaung, Frits H. Silalahi dan Endriani 
Halaman 951-966 
 

RESPON PENGGUNAAN SUMBER BIBIT DAN  
PEMUPUKAN KALIUM TERHADAP  
PERTUMBUHAN DAN PERKEMBANGAN  
STRAWBERI (Fragaria sp)  
Agustina E. Marpaung, Frits H. Silalahi dan Nina Mulyanti 
Halaman 967-977 
 
UJI MULTILOKASI GALUR HARAPAN  
JAGUNG DI  LAMPUNG  
Amrizal Nazar  
Halaman 979-986 
 
PENGUJIAN TOLERANSI KEKERINGAN  
PADA PADI MUTAN KULTIVAR NIPPONBARE 
MENGGUNAKAN POLYETHYLENEGLYCOL (PEG) 6000  
Carla Frieda Pantouw, Vincentia Esti Windiastri dan Satya Nugroho 
Halaman 987-994 
 
SERANGAN WALANG SANGIT DAN BLAS LEHER PADA 
BEBERAPA GALUR PADI HIBRIDA ASAL CINA DI KEBUN 
PERCOBAAN NATAR LAMPUNG 
Dewi Rumbaina Mustikawati dan Robet Asnawi 
Halaman 995-1000 
 
EVALUASI HASIL LIMA VARIETAS UNGGUL BARU PADI 
SAWAH DI DESA DUTA YOSO MULYO KECAMATAN RAWA 
PITU KABUPATEN TULANG BAWANG 
Endriani, Yulia Pujiharti dan Nina Mulyanti 
Halaman 1001-1006 
 
KAJIAN MUTU BENIH DUA VARIETAS KEDELAI 
DI LAMPUNG TIMUR DAN LAMPUNG  SELATAN 
SELAMA PENYIMPANAN 
Erliana Novitasari dan Ratna Wylis Arief 
Halaman 1007-1015 
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PEMBENTUKAN GALUR-GALUR PADI UMUR ULTRA GENJAH 
MELALUI TEKNIK KULTUR ANTERA 
Priatna Sasmita  
Halaman 1017-1029 
 
PELUANG PEMANFAATAN  TEPUNG PISANG JANTEN 
SEBAGAI BAHAN BAKU PEMBUATAN BUBUR BAYI DI 
LAMPUNG 
Ratna Wylis Arief dan Alvi Yani 

Halaman 1031-1038 
 
POTENSI DAN KENDALA PENGEMBANGAN PADI HIBRIDA 
DI PROVINSI LAMPUNG 
Robet Asnawi 
Halaman 1039-1047 
 

PENYIMPANGAN PENDUGAAN BOBOT BADAN 
MENGGUNAKAN PITA RONDO DAN PERSAMAAN REGRESI 
LINIER SEDERHANA TERHADAP BOBOT BADAN AKTUAL 
PADA BABI PERANAKAN LANDRACE 
Sauland Sinaga dan Marsudin Silalahi 
Halaman 1049-1061 
 

PENGARUH MODEL PEMELIHARAAN KOLONI DENGAN 
INDIVIDU TERHADAP PERFORMA PRODUKSI KELINCI 
Silalahi. M, Sauland Sinaga dan Gunawan 

Halaman 1063-1072 
 
SERANGAN PENGGEREK BUAH KOPI  (PBKo)(Hypothenemus 
hampei Ferr)  DAN KERAGAAN AGRONOMIK  KLON KOPI 
ROBUSTA DI KEBUN PERCOBAAN  NATAR 
Suprapto dan Amrizal Nazar 
Halaman 1073-1079 
 
SISTEM INTEGRASI PADI-SAPI DI LAMPUNG 
Yulia Pujiharti dan Bambang Irawan 
Halaman 1081-1091 

 
PENGARUH UMUR PANEN UBI KAYU TERHADAP  
RENDEMEN DAN KARAKTERISTIK BERAS SINGKONG 
INSTAN 
Beni Hidayat, M. Muslihuddin dan Syamsu Akmal 
Halaman 1093-1106 
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ABSTRACT 

 
The objective of this research was to study the effect of pan skirt on the energetic 
performance of biomass stove. The experiment was conducted by testing biomass 
stove with and without skirt to boil 5 kg water. Standard cold and hot test from 
Baldwin (1987) was used for this purpose. Four levels of skirt gap, namely 1, 2, 3, 
and 4 cm, and three levels of skirt height was combined and compared to no skirt 
wood stove. Results showed that skirt addition produced positive effect on the 
stove performance. Furthermore, it was revealed that the effect of skirt was 
influenced by its gap and its height. The higher and the closer the skirt the better 
was the stove. The best performance was resulted from a combination of 1 cm 
skirt gap by 12 cm height. With this skirt, the stove required 13,48 minute to boil 
5 kg water with 0,713 kg of wood, 1,96 MJ/kg specific energy and 18,7% thermal 
efficiency at cold test. At hot test the values were 10,86 minute; 0,592 kg wood; 
1,866 MJ/kg; and 22,2% respectively for boiling time, fuel requirement, specific 
energy, and thermal efficiency.   
 
Key words: Biomass stove, Energetic performance, Selimut height, Selimut gap  

 
 
 

PENDAHULUAN 

Memasak merupakan kegiatan yang sangat penting dalam rumah tangga.  

Kegiatan memasak di Indonesia masih banyak menggunakan tungku atau kompor 

dengan berbagai jenis bahan bakar, seperti minyak tanah, batu bara, LPG, dan 

biomassa. Sumber energi biomasa dapat berupa kayu bakar, limbah industri 

pertanian dan hutan, serta sampah kota. Potensi energi biomasa dari limbah 

agroindustri ini mencapai 470 juta GJ/tahun (Tabel 1). Sampah perkotaan yang 

mencapai 11.330 ton/hari (Panaka, 2006; Abdullah, 2002) juga dapat menjadi 

sumber energi biomassa lain yang potensial. 

Penggunaan biomasa sebagai sumber energi memiliki nilai positif karena secara 

teoritis tidak menghasilkan CO2 karena CO2 yang dihasilkan dari pembakaran 
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biomasa pada akhirnya akan digunakan kembali oleh tanaman dalam fotosintesis. 

Tetapi, sebagian besar penggunaan biomasa dilakukan menggunakan tungku 

dengan pembakaran langsung terbuka (open burning) yang tidak efisien dari sudut 

pandang energetik (Haryanto dan Triyono, 2011). Efisiensi tungku biomasa dapat 

ditingkatkan dengan menerapakan prinsip gasifikasi (Haryanto, 2010). Kinerja 

tungku dapat ditingkatkan dengan cara memperkecil kehilangan panas. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengetahui efek penambahan selimut panci terhadap kinerja 

tungku biomasa pot tebal yang banyak dipakai masyarakat. 

 
 
 
METODE PENELITIAN 

Alat dan Bahan  

Alat yang dipakai adalah tungku biomasa pot tebal. Selimut panci dibuat dari 

tembikar dengan tinggi 8, 10, dan 12 cm dengan lebar celah 1 cm untuk 

menyesuaikan ukuran panci (kapasitas 8 L, diameter 28 cm, tinggi 18 cm). Variasi 

lebar celah (1, 2, 3, 4 cm) dilakukan terhadap tinggi selimut panci dengan 

ketinggian 12 cm. Alat lain meliputi termokopel dan timbangan digital.Bahan 

bakar yang digunakan adalah kayu bakar yang diperoleh dari pasar lokal.   

 
Pengujian  

Pengujian tungku dilakukan dengan cara mendidihkan 5 L air. Pengujian 

dilakukan untuk kondisi dingin (cold test) dan panas (hot test) dan mengacu 

metode standar dari Baldwin (1987) seperti terlihat pada Gambar 1.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gambar 1. Pengujian efek penambahan selimut panci terhadap kinerja tungku. 
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Parameter yang diamati meliputi waktu, berat kayu bakar, jumlah minyak tanah 

starter, jumlah air menguap, berat arang, dan suhu nyala api. Kinerja tungku 

meliputi lama waktu memasak (menit), kebutuhan bahan bakar (kg kayu), 

kebutuhan energi spesifik (MJ/kg), dan efisiensi termal (%). Efisiensi termal 

dihitung memakai Persamaan 1. 

%100
)()( 21121 






amk

fgp
th EEE

hmmTTCm
                                         

(1) 
dimana m adalah masa air, Cp adalah panas jenis air, T suhu air, hfg panas laten 

penguapan air, E adalah energi bahan bakar. Subskrip 1 dan 2 untuk keadaan awal 

dan akhir, sedangkan subskrip k, m, a, berturut-turut untuk kayu, minyak tanah, 

dan arang. 

 
 
 
HASIL DAN PEMBAHASAN 

Gambar 2 menunjukkan pengaruh ketinggian selimut panci terhadap kinerja 

tungku. Terlihat bahwa penambahan selimut secara umum mampu meningkatkan 

kinerja tungku. 
 

 
 
 
 
 
 
 

(a)                                                               (b) 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
                           (c)                                                                 (d)        
Gambar 2. Pengaruh tinggi selimut panci terhadap kinerja tungku biomasa        

(a) lama waktu memasak, (b) kebutuhan bahan bakar, (c) energi 
spesifik, dan (d) efisiensi termal 



Prosiding : Seminar Nasional Sains & Teknologi – IV 
“Peran Strategis Sains & Teknologi dalam Membangun Karakter Bangsa“ 
 

 Seminar Nasional Sains & Teknologi – IV 
 Hotel Marcopolo, Bandar Lampung, 29 – 30 November 2011   

580 

BAGIAN I 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

0 1 2 3 4 5

W
ak

tu
 d

id
ih

 (
m

en
it

)

Celah selimut (cm)
Uji Dingin Uji Panas
Tanpa Selimut (Uji Dingin) Tanpa Selimut (Uji Panas)
Linear (Uji Dingin) Linear (Uji Panas)

0.0

200.0

400.0

600.0

800.0

1000.0

1200.0

0 1 2 3 4 5

Ba
ha

n 
ba

ka
r 

(g
)

Celah selimut (cm)

Uji Dingin Uji Panas
Series3 Series4
Linear (Uji Dingin) Linear (Uji Panas)

1500.00

1750.00

2000.00

2250.00

2500.00

2750.00

3000.00

3250.00

0 1 2 3 4 5

En
er

gi
 s

pe
si

fik
 (

M
J/

kg
)

Celah selimut (cm)

Uji Dingin Uji Panas
Series3 Series4
Linear (Uji Dingin) Linear (Uji Panas)

10.00

15.00

20.00

25.00

0 1 2 3 4 5

Ef
is

ie
ns

i t
er

m
al

 (%
)

Celah selimut (cm)

Uji Dingin Uji Panas
Series3 Series4
Linear (Uji Dingin) Linear (Uji Panas)

Dapat dilihat dalam Gambar 2 bahwa pertambahan tinggi selimut panci 

menunjukkan peranan selimut panci dalam memanfaatkan panas buangan dari 

tungku. Lebih lanjut dapat ditunjukkan bahwa pengaruh selimut makin besar 

seiring dengan ketinggian selimut. Hal ini terjadi karena makin tinggi selimut 

panci berarti makin luas permukaan panci yang dapat menyerap panas buangan 

yang biasanya terbuang setelah api memanaskan pantat panci. 

 
   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
                              (a)                                                             (b) 

   
  

 
 

 
 
 
 

 

 
                               (c)                                                          (d) 
Gambar 3. Pengaruh celah selimut panci terhadap kinerja tungku biomasa.         

(a) lama waktu memasak, (b) kebutuhan bahan bakar, (c) energi 
spesifik, dan (d) efisiensi termal 

 
Pengaruh selimut juga dipengaruhi oleh jarak (celah) antara selimut dengan panci. 

Gambar 3 memperlihatkan bahwa makin lebar celah selimut makin turun 

pengaruhnya terhadap kinerja tungku. Penambahan selimut berukuran 12 cm dan 

celah 1 cm memberikan efek terbaik terhadap kinerja tungku. Tanpa selimut, 

tungku pot tebal memerlukan waktu untuk mendidihkan 5 L air selama 30–35 

menit, bahan bakar 857–1080 gram kayu, energi spesifik 2,01–2,52 MJ/kg air, dan 

efisiensi termal 12,6–15,0% (Haryanto dan Triyono, 2010). Dengan penambahan 
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selimut panci setinggi 12 cm dan celah 1 cm, tungku hanya memerlukan waktu 

10,9–13,5 menit, kayu 592–713 gram, energi spesifik 1,87–1,96 MJ/kg air, dan 

efisiensi termal 18,7–22,2%.  Salah satu masalah yang muncul dari penambahan 

selimut ini adalah asap. Asap dari tungku yang dilengkapi dengan selimut lebih 

banyak daripada tungku tanpa selimut. Hal ini mungkin terjadi karena 

berkurangnya suplai udara sekunder. Diperlukan penelitian lebih lanjut untuk 

memperjelas efek simultans antara selimut dan aliran udara sekunder.  

 

 
KESIMPULAN 

Berdasarkan uraian di atas dapat disimpulkan bahwa penambahan selimut panci 

dapat meningkatkan kinerja tungku masak rumah tangga. Efek selimut terhadap 

kinerja tungku dipengaruhi oleh ukuran dan celah selimut. Selimut panci setinggi 

12 cm dan celah 1 cm mampu meningkatkan kinerja tungku secara signifikan 

dengan menurunkan waktu mendidihkan air, kebutuhan bahan bakar kayu, 

kebutuhan energi spesifik, dan meningkatkan efisiensi termal. 
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