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PENDAHULUAN

Seminar Nasional Sains, Matematika, Informatika dan Aplikasinya
(SN-SMIAP) V
24-25 Oktober 2019

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas
Lampung (FMIPA, UNILA) merasa terhormat untuk menyelenggarakan
Seminar Nasional ke-5 tentang Sains, Matematika, Informatika dan
Aplikasinya (SMIAP 2019 V) yang disponsori oleh FMIPA-UNILA.

Seminar Nasional SMIAP adalah acara tahunan dengan tujuan
untuk mempertemukan para ilmuwan, akademisi, mahasiswa dari
seluruh penjuru negeri dan dari seluruh dunia untuk bertukar gagasan,
berbagi pengetahuan, membangun jaringan, kolaborasi penelitian, dan
mempresentasikan hasil penelitian tentang ilmu terapan, matematika,
informatika dan aplikasinya.

Konferensi ini akan memberikan kesempatan bagi para penyaji
sebagai arena untuk bertukar ide, membangun jejaring dan kolaborasi
penelitian, dan untuk membangun persahabatan. Konferensi ini akan
menghadirkan beberapa pembicara utama dari Universitas Indonesia,
dan Universitas Lampung, dan presentasi lisan dari makalah yang
diterima.

Semoga Sukses dan kami menyambut Anda di Seminar Nasional
SMIAP V di Bandar Lampung, INDONESIA

Diselenggarakan oleh Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan
Alam (FMIPA) UNILA
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UJI AKTIVITAS KATALITIK ZSM-5 YANG DISINTESIS
MENGGUNAKAN SILIKA SEKAM PADI DAN AL(OH)s PADA
REAKSI TRANSESTERIFIKASI MINYAK KELAPA SAWIT
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ABSTRAK

Pada penelitian ini sintesis zeolit ZSM-5 dilakukan dengan metode hidrotermal
dengan memanfaatkan bahan baku silika yang diekstrak dari sekam padi dan
AIl(OH)3 dengan rasio molar Si/Al 20. Proses hidrotermal dilakukan pada suhu
180 °C dengan memvariasikan waktu kristalisasi yakni 24, 48, 72, 96, dan 120
jam, dilanjutkan dengan kalsinasi pada suhu 600°C selama 6 jam. ZSM-5
dikarakterisasi dengan teknik FTIR, XRD, SEM, BET dan PSA. Hasil analisis
FTIR menunjukkan telah terbentuk ZSM-5 berdasarkan adanya serapan khas
untuk zeolit pada bilangan gelombang ~ 468-478 cm*, munculnya situs asam
Bronsted-Lowry ditandai dengan adanya puncak pada 1639-1643 cm™, terdapat
ikatan Si-O-Al yang khas pada daerah serapan 793-799 cm™. Difraktogram
mengindikasikan adanya tiga puncak khas ZSM-5 pada 20 (8,6°-8,7°, 23,2°,
dan 23,6°-23,7°) yang memiliki kesesuaian dengan data Internasional Zeolite
Association (1ZA). Hasil penelitian menunjukkan adanya pengaruh waktu
kristalisasi terhadap proses pembentukan fase kristalin. Selain adanya fase
kristalin ZSM-5, pada sampel juga terdapat fase mordenit, heulandit, dan
analcim. Bentuk-bentuk mikrostruktur fase-fase didukung oleh tampilan
mikrograf dengan bentuk permukaan seperti heksagonal, jarum dan batang.
Adanya pengaruh waktu kristalisasi juga berpengaruh luas permukaan sampel,
hasil analisis BET menunjukkan sampel dengan waktu kristalisasi 96 jam
memiliki luas permukaan terbesar. Distribusi ukuran partikel umumnya
memiliki puncak yang mirip yakni terbentuk 2 cluster dengan rentang ukuran
0,077 um-1,047 dan 0,954-2,920 um. ZSM-5 dengan waktu Kkristalisasi
optimum (96 jam) digunakan sebagai katalis pada reaksi transesterifikasi
minyak kelapa sawit dengan metanol. Hasil konversi minyak kelapa sawit
menjadi campuran metil ester mampu 80,8% dengan kondisi percobaan nisbah
minyak dan metanol 1:15 dengan katalis 10% direfluks selama 3 jam pada suhu
70 °C. Hasil analisis GC-MS menunjukkan ada 6 senyawa metil ester yang
dihasilkan dengan komponen utamanya adalah metil oleat.

Kata kunci: ZSM-5, hidrotermal, silika sekam padi, waktu kristalisasi, dan
transesterifikasi.
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