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KATA PENGANTAR 

Assalaamu'alaykum warohmatullaah wabarokaatuh. 

Alhamdulillaah, puji syukur kita panjatkan kehadirat Allah Subhanahu Wa Ta’ala karena berkat 

rahmat dan karunia-Nya prosiding Seminar Nasional Inovasi, Teknologi, dan Aplikasi (SeNITiA) 

2018 dapat diselesaikan dengan baik dan tepat pada waktunya. SeNITiA 2018 merupakan seminar 

nasional yang diselenggarakan pertama kalinya oleh Fakultas Teknik, Universitas Bengkulu 

(UNIB) dengan mengusung tema “Inovasi dan Teknologi Untuk Pembangunan Indonesia 

Berkelanjutan”. SeNITiA 2018 adalah bagian dari upaya kami di Fakultas Teknik UNIB untuk 

meningkatkan produktivitas penelitian dan publikasi, terutama di bidang sains dan teknologi.  

Tujuan dari seminar ini adalah sebagai wadah sekaligus menjadi sarana yang mempertemukan para 

peneliti, praktisi, dan akademisi untuk saling berdiskusi, berbagi informasi, pengalaman serta 

pemikiran sehingga muncul ide-ide baru dan kolaborasi yang efektif guna menciptakan solusi untuk 

pembangunan Indonesia berkelanjutan. Pelaksanaan SeNITiA 2018 dibersamai oleh empat keynote 

speakers, yaitu Dr. drh. Rohidin Mersyah, M.MA., Ir. Arcandra Tahar, M.Sc., Ph.D., Dr. 

Muhammad Nur Yuniarto, dan Prof. Yasuhide Hobara. Peserta seminar berasal dari berbagai 

institusi Pendidikan Tinggi di berbagai wilayah di Indonesia.  

Prosiding ini berisi kumpulan makalah hasil penelitian dan kegiatan pengabdian masyarakat yang 

telah dipresentasikan pada tanggal 27 September 2018. Ucapan terima kasih kami sampaikan 

kepada seluruh peserta seminar, sponsor, panitia dan segenap pihak yang telah berkontribusi untuk 

menyukseskan penyelenggaraan seminar ini. Harapan kami, semoga buku prosiding ini dapat 

memberi kebermanfaatan bagi masyarakat luas, khususnya pada bidang sains dan teknologi di 

Indonesia.  

 

Bengkulu, September 2018 

Ketua Panitia, 

 

Anizar Indriani, S.T., M.T. 
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menggeluti bidang hidrodinamika dan offshore selama lebih dari 14 tahun. Salah satu hak paten 

yang beliau miliki adalah teknologi floating platform di Amerika. 

 



vii 
 

 

 

 

 

 

Dr. Muhammad Nur Yuniarto 

Bapak Muhammad Nur Yuniarto lahir di Purworejo pada tanggal 30 Juni 1975. Beliau aktif bekerja 

sebagai Dosen Tetap di Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknologi Industri, Institut Teknologi 

Sepuluh Nopember. Bapak Muhammad Nur Yuniarto berhasil menyelesaikan studi sarjana di 

Teknik Mesin Institut Teknologi Sepuluh Nopember, dan studi Doctor of Philosophy in 

Manufacturing and Control System.  

Pada tahun 2015, beliau mendapatkan penghargaan dari Menteri Riset Teknologi dan Pendidikan 

Tinggi pada tanggal 2 Mei 2015 sebagai Innovator Indonesia untuk Sistem Kontrol Mesin Injeksi 

IQUTECHE. Beliau aktif meneliti sebagai ketua penelitian sejak tahun 2008 hingga sekarang dalam 

bidang Rancang Bangun Mobil Listrik, Sepeda Motor Listrik, Sistem dan Kontrol Otomotif. Sejak 

tahun 2012 hingga sekarang, beliau sudah mendapatkan 6 buah paten yang terdaftar mengenai Alat 

Sistem Kontrol Injeksi Bahan Bakar Pada Sepeda Motor, CDI Sepeda Motor, Alat Pengontrol Debit 

Udara MAsuk Ke Ruang Bakar Pada Mesin Sepeda Motor, Mesin Elektrik Aksial dengan Permanen 

Magnet, ALat Pengontrol Mesin Elektrik Modular, dan Sistem Monitoring Terintegrasi untuk 

Mobil Listrik. Beliau juga telah mendirikan perusahaan yang bernama PT IQUTECHE Indonesia, 

perusahaan ini memproduksi berbagai macam ECU, Engine Diagnostics, Piggyback, Throttle Body 

Elektronik, dan sebagainya dalam bidang mesin. 
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Yasuhide Hobara is a professor in the Department of Communication Engineering and Informatics, 

Graduate School of Informatics and Engineering in The University of Electro-Communications 

(UEC) Tokyo, Japan. Furthermore, He is a head of the Center for Space Science and Radio 

Engineering, Earth Environment Research Station, Research station on seismo-electromagnetics in 

UEC. 

In his work at the research center in UEC, he engages in both experimental and theoretical research 

projects to understand the physical mechanisms of Lithosphere-Atmosphere-Ionosphere Coupling 

(LAIC) including seismo-ionospheric perturbations by operating the UEC VLF observation 
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network, FDTD numerical computations to simulate electromagnetic wave propagations. He 

research will contribute to monitor and predict the Earth environment and mitigate the natural 

disasters. Professor Yasuhide Hobara studied Earth space electromagnetic environment and 

engineering at the University of Electro-Communication, Tokyo, Japan. 

Following his graduation from the UEC in 1997, he worked at various different educational and 

research institutes such as Institute of Applied Physics Russian Academy of Sciences in Nizhny 

Novgorod, Earth observation research center, Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA), 

Laboratoire de Physique et Chimie de l'Environnement et de l’Eespace Centre National de la 

Recherche Scientifique (France), Swedish institute of space physics (Sweden), The university of 

Sheffield (United Kingdom), and Tsuyama National College of Technology (Japan).At our 

conference, Professor Yasuhide Hobara will give a presentation on lightning application to extreme 

weather and power grid systems. 

 

Lightning Application to Extreme Weather  

and Power Grid Systems 

Prof. Yasuhide Hobara 
University of Electro-Communications (UEC) Tokyo 

Lightning discharge is one of the most common and intensive natural electrical phenomena in the 

terrestrial atmosphere. Lightning generate strong electromagnetic waves known as sferics in the 

wide frequency ranges and propagate a long distance. In this talk, I am going to demonstrate 

practical applications of lightning to the two different fields based on the electrical properties 

obtained from different frequency ranges of sferics. 

First application of lightning is to monitor and short-term forecast extreme weather phenomena 

such as Tornadoes, wind gust, and heavy rain fall causing flash flood etc. These extreme 

meteorological events increase worldwide due to the global climate change. The total lightning (TL) 

data from JTLN (Japanese Total Lightning Network) in the time period from 2014 to 2018 were 

analyzed. JTLN has been deployed by UEC, detects the DC to HF electric field of sferics and 

identifies the position, polarity and peak current (Ip) of both IC (in cloud lightning) and CG (cloud 

to ground stroke) from thunderstorm activities around Japan. Results obtained indicate promising 

for early warning because the stroke rate of TL tends to increase about 10 ~ 40 minutes before the 

onset of the extreme weather events typically associated with sudden increase of the stroke rate so-

called lightning jump (LJ). Moreover, positive linear relation with rather high cross correlation (r ~ 

0.8 between TL and Precipitation Volume (PV) [m3] has been obtained. Although the slope of 

linear relation (TL vs. PV) varies depending on heavy rain events, TL can be promising tool to 

estimate severe rainfall only from lightning. 

Second application is related to mitigate the damage to the power grid systems from lightning by 

estimating lightning charge moment changes (CMCs). Extremely Low Frequency (ELF) range so-

called ELF transients are continuously observed by UEC in Moshiri, Hokkaido, Japan. We analyzed 

the lightning data between the summer of 2011 to the end of 2014. Both regional and seasonal 

dependences in CMCs and Ip of CGs have been found. Statistical spatial distributions of CGs with 
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their CMCs and peak currents were obtained by season. In addition, three observation areas were 

classified and the cumulative frequency distribution of the respective areas were derived. As a 

result, CMCs and Ip for positive CGs in wintertime both over land and water were found to be at 

2~3 times larger than those for summertime. The Ip and CMCs in summertime were larger over 

water than land, while, similar tendency was seen only for Ip in negative CGs. These statistical 

distributions provide the basic information not only about the lightning physics but also to 

prevent/mitigate potential damages to the power grid systems and renewable power generating 

systems because CGs with a large amount of charge causes critical incidents to these systems. 
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Abstrak—Biometrik merupakan salah satu metode pengenalan 

ciri manusia yang banyak dikembangkan dalam system 
keamanan. Wajah merupakan salah satu biometrik yang 
ditujukan untuk identifikasi manusia secara otomatis. Penerapan 
biometrik wajah sudah umum ditemui dalam system keamanan 
dan system presensi. Namun, penerapan yang ada masih berbasis 
citra dua dimensi. Dengan demikian, dapat terjadi kecurangan 
saat pemberian input dengan menggunakan foto wajah. Penelitian 
ini bertujuan membedakan wajah asli dengan foto menggunakan 
metode Mean Subtraksi Titik.  Penelitian ini menggunakan citra 
stereo yang diambil dari wajah baik asli maupun foto. 
Penggunaan Hough Transform dilakukan untuk mendeteksi bola 
mata yang sebelumnya canny edge detection sudah diterapkan 
pada kedua citra. Pusat hidung dideteksi dengan metode batas 
ambang kemiripan daerah. Deteksi elemen wajah ini menjadi 
variable dalam pemotongan dan registrasi citra. Proses registrasi 
citra dilakukan untuk menyamakan ukuran dan koordinat asal. 
Dimensi citra kemudian diperkecil untuk mengurangi memori 
dan waktu tunggu pada pemrosesan metode Mean Substraksi 
Titik. Hasilnya, metode ini dapat berjalan dengan error sebesar 
6,67% dari 30 citra uji. Error terjadi untuk objek yang memiliki 
mata terlalu sipit sehingga terjadi kesalahan saat pendeteksian 
bola mata. 

Kata Kunci—biometric; citra stereo; elemen wajah; mean 
substraksi titik 

I. PENDAHULUAN  
Identifikasi untuk manusia dilakukan dengan menggunakan 

karakteristik alami manusia sebagai basisnya kemudian dikenal 
sebagai biometrik. Biometrik mencakup karakteristik perilaku 
dan karakteristik fisiologis. Karakteristik fisiologis adalah ciri 
fisik yang relatif stabil seperti sidik jari, garis-garis tangan, pola 
wajah, pola iris, atau retina mata. Penelitian mengenai 
identifikasi wajah yang sudah ada antara identifikasi wajah 
dengan normalisasi pose wajah tiga dimensi [1], identifikasi 
wajah dari rangkaian gambar [2], identifikasi wajah dari video 
[3], deteksi wajah berdasarkan warna [4], dan indentifikasi citra 
wajah asli dan foto berbasis perceptron [5]. Namun, jika 
diaplikasikan pada sistem peresensi atau yang lain, pemberian 
input wajah dapat dipalsukan dengan memberi citra/foto dua 
dimensi dari wajah seseorang. Untuk itu diperlukan sebuah 
sistem yang dapat membedakan wajah input berupa wajah asli 
tiga dimensi atau citra wajah dua dimensi (foto). Penelitian ini 

akan merancang perangkat lunak untuk membedakan wajah asli 
dengan foto menggunakan metode Mean Subtraksi Titik. 

II. LANDASAN TEORI 

A. Citra 
 Jika ditinjau dari sudut pandang matematis, citra merupakan 

fungsi menerus (continue)  dari intensitas cahaya pada bidang 
dwimatra. Sumber cahaya menerangi obyek, obyek 
memantulkan kembali sebagian dari berkas cahaya tersebut. 
Pantulan cahaya ini ditangkap oleh alat-alat optik, misalnya 
mata pada manusia, kamera, pemindai (scanner), dan 
sebagainya, sehingga bayangan obyek yang disebut citra 
tersebut direkam. 

Penangkapan (capture) warna pada suatu citra meliputi 
penangkapan tiga citra secara simultan.  Dengan sistim RGB 
(Red Green Blue), sebagai suatu standarisasi industri, intensitas 
masing-masing warna baik red, green, ataupun blue harus 
diukur pada masing-masing spot. 

Pengolahan citra adalah pemrosesan citra, khususnya 
dengan menggunakan komputer, menjadi citra yang kualitasnya 
lebih baik. Operasi Pengolahan Citra meliputi perbaikan 
kualitas citra (image enhancement), pemugaran citra (image 
restoration), pemampatan citra (images compression), 
segmentasi citra (image segmentation), analisa citra (image 
analysis), rekontruksi citra. 

B. Deteksi Tepi Citra 
Metode yang banyak digunakan untuk proses deteksi tepi 

adalah metode Robert, Prewitt dan Sobel. Metode Sobel 
merupakan pengembangan metode robert dengan menggunakan 
filter HPF yang diberi satu angka nol penyangga. Metode ini 
mengambil prinsip dari fungsi laplacian dan gaussian yang 
dikenal sebagai fungsi untuk membangkitkan HPF. Kelebihan 
dari metode sobel ini adalah kemampuan untuk mengurangi 
noise sebelum melakukan perhitungan deteksi tepi. Kernel filter 
yang digunakan dalam metode Sobel ini adalah: � = �−1 0 1−2 0 2−1 0 1�    dan     � = �−1 −2 −10 0 01 2 1 � 
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C. Hough Transform 
Hough Transform adalah sebuah metode yang dapat 

digunakan untuk mengisolasi feature tertentu dalam sebuah 
citra. Metode Hough Transform biasanya digunakan untuk 
mendeteksi bentuk geometri yang dapat dispesifikasikan dalam 
bentuk parametrik seperti garis, lingkaran, elips, dan lain–lain. 
Pada pendeteksian lingkaran untuk sebuah citra, terdapat garis-
garis tegak lurus tepi lingkaran pada citra yang berpotongan 
pada satu titik yaitu pusat lingkaran. Dengan kata lain, citra 
harus dideteksi tepinya terlebih dahulu dan kemudian ditarik 
garis-garis tegak lurus titik-titik tepinya. Jumlah perpotongan 
garis tertinggi pada satu titik menentukan pusat lingkaran [6]. 
Sehingga dituliskan persamaan garis-garis tersebut pada bidang 
ab, yaitu: � = � sin �� = � cos ��  dimana � ∈ (����, ����) �(� ± �, � ± �) ← �(� ± �, � ± �) + �(�, �) 

Dimana (minr,maxr) adalah range dari radius lingkaran 
yang dapat ditentukan, A adalah array bidang ab, dan E adalah 
citra terdeteksi tepi. Transformasi ini akan menghasilkan titik 
yang paling terang (titik paling banyak terjadi perpotongan 
garis-garis tegak lurus tepi) yang menunjukkan letak pusat 
lingkaran. 

III. METODOLOGI  
Perancangan sistem dilakukan dengan menggunakan 

bantuan software Matlab. Input didapatkan dari beberapa citra 
sampel yang ditentukan. Identifikasi wajah menggunakan 
Jaringan Syaraf Tiruan.  

 
 Gbr. 1. Flowchart program identifikasi wajah. 

A.  Akuisisi citra 

Data yang digunakan merupakan citra wajah berukuran 768 
x 1024 piksel dengan 768 piksel untuk jumlah kolom dan 1024 
piksel untuk jumlah baris. Citra tersebut dalam range warna 
RGB. Citra ditangkap menggunakan kamera digital dengan 
penggunaan blitz yang tersedia pada kamera tersebut. Untuk 

itu, intensitas cahaya sekitar (bersumber selain blitz) diatur 
sedemikian rupa sehingga kurang dari intensitas cahaya blitz. 
Hal ini dilakukan dengan menetukan penangkapan citra di 
dalam ruangan. Jarak pengambilan citra akan disesuaikan 
dengan sudut simpang masing-masing kamera yang diposisikan 
menyimpang ke kanan dan kiri sebesar. Sudut simpang dalam 
penelitian ini dimaksudkan sebagai sudut yang terbentuk antara 
garis pandang wajah terhadap garis pandang kamera. 

 
Gbr. 2. Skema posisi kamera saat pengambilan sampel citra wajah. 

Objek yang akan ditangkap citranya terdapat dua jenis yaitu 
objek berupa wajah asli tiga dimensi dan objek berupa hasil 
cetak citra wajah (dua dimensi). Untuk objek dua dimensi, 
mula-mula citra ditangkap menggunakan kamera digital dari 
sudut pandang tepat di depan objek dengan jarak dan 
pencahayaan yang sama dengan kriteria penangkapan citra 
input. Citra tersebut dicetak berwarna menggunakan kertas 
HVS.  

B.  Deteksi pusat komponen wajah 

Sebelum citra dideteksi pusat komponen wajahnya, citra 
dikonversi terlebih dahulu ke dalam range warna grayscale. 
Deteksi pusat komponen wajah dimulai dengan memotong 
citra berdasarkan blok-blok letak komponen wajah. Komponen 
wajah yang digunakan dalam penelitian ini adalah mata kanan, 
mata kiri, dan hidung. Kemudian pusat-pusat komponen wajah 
dideteksi. 

Untuk mendeteksi pusat hidung digunakan metode 
pencarian nilai intensitas maksimum. Nilai intensitas tertinggi 
dari citra hidung menunjukkan pusat hidung. Untuk mendeteksi 
pusat mata kanan dan mata kiri, mula-mula citra komponen 
wajah dideteksi tepinya menggunakan metode deteksi sobel. 
Setelah terdeteksi tepinya, citra dideteksi lingkaran iris mata 
dengan menggunakan metode deteksi lingkaran dengan Hough 
Transform.  

C.  Ekstraksi ciri dan Identifikasi citra 

Proses ini dilakukan dengan metode Mean Substraksi Titik. 
Citra sebelumnya melalui proses cropping, registrasi, dan 
resizing. Cropping citra berdasarkan pusat komponen wajah. 
Registrasi citra dilakukan agar citra menempati daerah yang 
similar berdasarkan letak pusat komponen wajah. Kemudian 
resizing dilakukan untuk memperkecil ukuran citra. Metode 
Mean Substraksi Titik dilakukan dengan membandingkan dua 

d1’ 

d2’ 

mata hidung 

wajah sampel 

kamera 

kamera 
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buah citra (citra stereo) yang telah ditangkap. Identifikasi citra 
dilakukan berdasarkan tresholding hasil Mean Substraksi Titik. 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Penelitian ini dilakukan untuk merancang sebuah perangkat 

lunak yang dapat mengidentifikasi wajah tiga dimensi. Citra 
wajah diambil dari dua sudut pandang yang berbeda untuk 
dicari nilai koordinat titik- titik pusat komponen wajahnya. 
Koordinat titik-titik pusat tersebut menjadi dasar 
pengklasifikasi pola wajah tiga dimensi atau dua dimensi. 
Untuk pengklasifikasi dan pembelajaran sistem digunakan 
metode jaringan syaraf tiruan. 

A. Pengujian Akuisisi Citra 
Pengujian ini terdiri dari beberapa sub pengujian yang 

masing-masing berfungsi untuk menentukan sudut simpang 
terjauh yang dimungkinkan, jarak pengambilan gambar, dan 
titik-titik awal blok kamponen wajah beserta ukurannya. Jarak 
penangkapan citra sebesar ±50 cm dan dengan sudut simpang 
sebesar ±200. 

 

Gbr. 3. Citra latih wajah asli tiga dimensi.  

Titik-titik awal blok komponen wajah dipilih untuk 
penentuan blok-blok komponen wajah sebagai berikut (untuk 
citra berukuran 640x480): 

Citra kanan:    � = � 0300�    � = �200300�    � = �140400� 
Citra kiri:    � = �160300�    � = �320300�    � = �240400� 

 

Gbr.  4. Citra latih wajah dua dimensi. 

Dengan A merupakan titik awal blok mata kanan, B 
merupakan titik awal blok mata kiri, dan C merupakan titik 
awal blok hidung. Untuk ukuran masing-masing blok, blok 
mata kanan dan blok mata kiri berukuran 160x80 piksel 
sedangkan blok hidung berukuran 100x80 piksel.  

B. Pengujian Pendeteksian Pusat-Pusat Komponen Wajah 

Dari Tabel I, terlihat bahwa ada 2 citra yang pusat mata 
terdeteksi tidak sesuai dengan pusat mata sebenarnya. Dari 
Tabel II. terdapat 1 citra yang pusat mata terdeteksi tidak 
sesuai dengan pusat mata sebenarnya pada kedua citra 
masukan. Nilai rata-rata error untuk citra wajah asli tiga 
dimensi adalah sebesar 2,22 % begitu pula pada foto wajah. 

 

TABEL I.  DATA HASIL DETEKSI PUSAT KOMPONEN WAJAH ASLI TIGA DIMENSI (CITRA UJI). 

No Nama 
Pusat Mata Kanan Pusat Mata Kiri Pusat Hidung 

Citra kanan Citra kiri Citra kanan Citra kiri Citra kanan Citra kiri 
1 Anna Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
2 Ghifari Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
3 Rahadyan Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
4 Asni Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
5 Haryo Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
6 Jaenal Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
7 Dino Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
8 Fahrul tidak tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
9 Itmi tidak tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 

10 Jeni Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
11 Rahmat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
12 Adit Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
13 Rahman Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 

14 Jabil Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 

15 Yudi Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 

Error (%) 13,33 0 0 0 0 0 
Rata-rata error (%) 2,22 
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TABEL II.  DATA HASIL DETEKSI PUSAT KOMPONEN WAJAH DUA DIMENSI (CITRA UJI). 

No Nama 
Pusat Mata Kanan Pusat Mata Kiri Pusat Hidung 

Citra kanan Citra kiri Citra kanan Citra kiri Citra kanan Citra kiri 
1 Anna Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
2 Ghifari Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
3 Rahadyan Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
4 Asni Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
5 Haryo Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
6 Jaenal Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
7 Dino Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
8 Fahrul Tepat Tepat Tidak tepat Tepat Tepat Tepat 
9 Itmi Tidak tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 

10 Jeni Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
11 Rahmat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
12 Adit Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 
13 Rahman Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 

14 Jabil Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 

15 Yudi Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat Tepat 

Error (%) 6,67 0 6,67 0 0 0 
Rata-rata error (%) 2,22 

 

C. Pengujian Ekstraksi Ciri dan Identifikasi Citra 

TABEL III. HASIL PERHITUNGAN MEAN SUBSTRAKSI TITIK  
CITRA LATIH WAJAH ASLI. 

No. Nama Mean Substraksi Titik 
1 Iqbal 152,8055556 

2 Sesi 135,75 

3 Fitria 160,3055556 

4 Afri 167,3055556 

5 Yofi 143,1111111 

6 Fuad 138,2222222 

TABEL IV. HASIL PERHITUNGAN MEAN SUBSTRAKSI  
TITIK CITRA UJI FOTO WAJAH. 

No. Nama Mean Substraksi Titik 
1 Iqbal 31,19444444 

2 Sesi 24,36111111 

3 Fitria 22 

4 Afri 26,97222222 

5 Yofi 27,69444444 

6 Fuad 39,77777778 

 
Dari data pada Tabel III nilai Mean Substraksi Titik 

minimal adalah 135,75, sedangkan pada Tabel IV nilai Mean 
Substraksi Titik maksimal adalah 39,78. Dari data tersebut 
ditentukan batas ambang sebesar 50. Dengan menggunakan 
batas ambang tersebut didapatkan data uji dengan eror sebesar 
6,67 % yang terjadi pada citra uji Itmi dan Fahrul dimana foto 
wajah terdeteksi sebagai wajah asli tiga dimensi. Hal ini 
dikarenakan kesalahan pada pendeteksian pusat mata sehingga 
nilai Mean Substraksi Titik melebihi batas ambang yang 
ditentukan.  

 

V. KESIMPULAN 
Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini adalah 

metode Mean Substraksi Titik dapat membedakan citra wajah 
asli dan foto wajah dengan nilai eror sebesar 6,67% dengan 
didukung oleh teknik akuisisi citra dan teknik deteksi pusat 
komponen wajah.  
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