e e .

Welcome to
Proceedings CD

Toward Global Changes Era

The 34th HAGI Annual Conference, Exhibition and Geophysics Education Symposium
Yogyakarta, 9 - 13 Movember 2000

° @E I

bt Awsmci mtion Wit

s LSy
‘ mocoBere  nL s

Empowering Geophysics Education /]

PIT *
Hagl

Jagiakaria 2006




PREFACE TO THE CD-ROM

The attached CD-ROM contains contributed papers to The 34th HAGI Annual Conference, Exhibition and
Geophysics Education Symposium, held 9 — 13 November 2009 in Yogyakarta, Indonesia. The length of the
contributed papers was limited to 4 pages. Each one of these 4-page papers is stored in one PDF (Portable
Document Format) file. This format was chosen due to its portability across different platforms and the
availability of a number of free PDF viewers.

About CD-ROM

The tables of contents are available on the CD by topics. The cantents and author index are aiso linked on
the CD, clicking on a contribution the proceedings is opened at the appropriate page. The CD can be read by
autorun system automatically when CD insert on CD-RQOM. Autorun.exe might not start automatically if the
autorun service is disable.

If autorun does not start automatically, open the file autorun.exe by clicking manually. Follow the links to the
table of contents. For browsing the papers, we propose using the contents by topic. If necessary the papers
can also be accessed directly in directory Proceedings Paper of the CD, the file names correspond to the
paper topics.

The guality of the papers on the CD depend on how they were prepared. Most PDF writers produce an output
which describes the document by scalable entities like characters, lines, etc. These will be scaled to the
resolution of the output device. However, some files contain bitmap images of the papers these are limited in
resolution to the resolution of the bitmap. Please note that many contributions contain coloured images,
which in some cases don't print reasonably on menochrome printers.

ENTER

PIT \
HAGI

SONIORAMHLOS

Select one topic on drop down list. You only choose
one topic at the same time.

List of Topics

Papers for oral or posters have been branched to several topics
Geophysics Education

Oil and Gas Exploration

Qil and Gas Exploitation And Development (G&G)
Mining Exploration

Geodynamics and Seismology

Volcanology

Environmental Geophysics

Hazard Mitigations

QOceanography and Marine Geophysics
Geatechnics

Computational and Modelling Geophysics

0000000000 O

i
i

Jogiakanazong




- \;ou I';? Iniltﬂpilcﬁr - 7
Select a Paper Topic Computational and
v Modelling Geophysics

Click on "Title" to open a file Page 1

Uji Co ased Filter (MBF) untuk F‘emtsahan Sumbarénamah pada
Data Gayaberat Mikra Antar Wakiu

Jogakana2ong

18 Pereamean Peraitan Dangks Metade Beda Hingge Berdssar Variesi Ampltudo Den Panjeng | Puri Swastadi

| 44 Konfigurasi Cekungan Bandung Berdasarkan Data t?aya Berat Regional “A": dreas Edy

56 Climate Madelling For Determining Period of Paddy Planting In West Java Armi Susandi

You're in Topic
Computational and
Modelling Geophysics

L4

b

¥ t Dangkal

~

hikan A 1i

- Modifikasi Fitter Stripping untuk Memi

94 dan Dal Ahmad Zaenudin

JogirRkara 2008

éz;:(r:sn Matade Pag%«:;angan Sm‘uiuu! Dan Metode Pengurangan Blok Alamta Singarimbus

Permodslan Termodinamika Dan Laju Produksi Resemvoir Panashumi Dengan
Metode Bada Hingga

Alarnta Bingarimbun

Page 11}2 S e




Click on "Title" to opea a file

: Bumi

81 Olymgiads On Earth Sci

Metode Seismik Dalam Usaha Pendeteksian Reservoir Minyak Dan Gas

Intmducmg Geophysvcs Fur High School Students Through National Science
And International Earth Science Olympiad

You're in Topic
Select a Paper Topic Education Geophysics

Malaysia

- Mapping Groundwatsr Usmg 2-D Resistity Jmagmg Technigue In lpoh,

Hendra Amijaya

} Hanafi Rusianda

il
Jogiakana2009

You're in Topic
Education Geophysics

Page 2

Peningkatan Peran Masyarakat Dalam Mitigasi Bencana Alam Melalui
Pambelsjaran limu Kebumian Berbasiskan Konteks

Click to open Page 2

11

Eriyati Budhi Prajanti

JogAkANA2009




You're in Tapic
Selext a Paper Topic Environmental Geophysics

Click on "Title" to open a file Page 1

ZLL | ;
it \
1
Jogiakana2009

¢ Dalam Cekungan Bandung Bagian Timur Menggunakan

Metode CSAMT Pendekatan Gelombang Bidang | Asep Harja

Sludr Mata Air Dan Pangukumn Geolistrik Di Rendu Kabupaten Ngada Dan Adi Susil
Pulau Flores, NTT £sh

{ ah Alir (DAS) Be
 Listrik Tehaga Mikro Hidro (PLTMH)

You're in Topic
Environmental Geophysics

Click on "Titke" to open a file Page 2

7 K omparas! Dela Searmen Sungai | &mm heasis Sebaran Mnera
"2 i Awak Pembdm Lingkungan (Stud Kesus DAS Cikeyambang Dan DAS Clayeng, Keb. Gend, Efeunara Agustme

L]
dogiakanaziny

Kajian Persiran Sungai Di Dasrah Jawa Tengah Sebagal Pembangkit Listrik
Tenaga Mikro Hidro

145 Suci Sulistyeasih

Page 11} 2




You're in Topn:
Sefect & Paper Topic Oil and Gas
- Exploitation and Development of

Click on "Title" to open a file Page 1

) 3 181 ST RATIYRE (MeTigIuK Sl ¥ - g
24 Sistem Panasbumi: Studi Kasus Sistem Panasbumi G. Rajabasa, Kalianda ~ Akroma Hidayatika

JogARana 2009

| Akroma Hidayatka

| Hasanul Arifien

165 Idenuﬁkasl dan Seclusi Permasalahan Datum Data Nawgas: Menggunakan Rec Hafzal H

You're in Topic
Sedect a Paper Topic Geodynamics and Seismology

Click on "Tide" to open a fila

" \Milayah Indonesia

Evaluation Of Subsurface In Around Watukosek Fault Area With
Geomagnetic Methad

Dina Anggreni Sarsito

PR o g

Page 112




You're in Topic

Select a Paper Topic Geodynamics and Seismology

Click on "Title" to opea a file

Analisa Fraktal dan Rasia Slip Daerah Bali-Nth Berdasarkan Pemetaan Z
134 Vanasi Parameter Tektonik Bambang Sunardi

164 ‘' Pametasn Amplifikssi dan Site effect Daerah Bayat dengan Menggunak el i
. Mstode Saismik Mikro N , E

Page 112

HOTAMANAZOUY

You're in Topic
Setect a Paper Topic Geotechnics

Click on "Title" to open a file

Selehudin Solehudin’

Memhandingksn Metade Gaya Berat Dengan Metode Ssismik Refraksi Untuk

Jumg%anlma
Menunjang Infrastruktur Dan Tata Ruang Di Semarang

Dirgantara

Aplikasi Metode Seismik Refleksi Gelombang Geser Horizontal Untuk | Afzalurrahman
Penentiian Struktur Dan Parameter Vs Bawah Permukaan Bumi Dangkal Assalam

- Apbhcaticn Of Multicharinel Analysis Of Surface Waves {Masw) Ta Datermine " .
w The Profile Of Shear Velocity Of Soils e Hendayani

Cawg W&m

Page 1




You're in Topic
Select a Paper Topig Hazard and Mitigation

10 Geographic Information System for Radio Internet Dian Oktiari b %

SOOORANAZONY

Meniska Yusfania

| Disaster Mitigation From Dam Cunstrucnoﬁ And Ph}smal Planﬁlné Sldé,
1 Around Dike Area (Case Study : Waduk Dharma, Kuningan, West Java)

S

Earthquake Precursor Study in West Sumatra Using Method of Noor Efandi
Electromagnetic Observation

You're in Topic
Select a Paper Topic Hazard and Mitigation

bi Precursor g Soit Temperature Measurement And Dhi Groul
Water Method in West Sumatra

HAGI

Jogahana20ny

Kajian Potensi Rawan Gempa Daratan Berdasarkan Analisis Deformasi Zulfakriza Zuthan

Sistemn Sesar Sumatera Segmen Aceh

113

- Salwan Suheri

Probabilistic Seismic Hazard Assassment for Central Java

Natural and Danger of geclogical resources in Wasior District, Wondama, Sintia Windhi
Papua, Indonesia

166

Page 12




You're in Topic
Sefect a Paper Topic Mining Exploration

Click on "Titke” to open 2 ﬁle

23 | Pomodslan Endsapan Besi Berdasarkan Data Tahanan Jenis Konfigurasi

Dipole-Dipals, Dasrah Ciemas-Sukabumi - Karman Purba

dogrokartaz (i

. 1dentifikasi Mineral Logam Galena Di Kabupaten Gayo Leus. Nganggroe Aceh
: Darussalam Dengan Metode Tahanan Jenis-

You're in Topic
Select a Paper Topic Oceanography and Marine
v Geophysics

Click on "Title" to open a file

Sounder & Side Scan Sonar
Bathymetry Suwey at Offshore West Kangaan, East Java

Jograkanaz0ns

Anslisis Pertumbuhan Linier Koral DI Kepulauan Seribu Dan Koreiasmya‘
- Dangan Suhu Permuksan Lsut

' 182 Ayu Pumamasan

107

Bt

Page 1




Select a Paper Topic

Chick on "Title” to open a file

Hidrokarben

Peranan Teknologi NMR 4(Nuclear Magﬁetic Reéo'nance)ﬁdﬁalah E'k;pln'resi

You're in Topic
Oil and Gas Exploration

Page 1

" Deni frawan

Riky Hendrawan

10 | Dstermine Sediment Basin Pangandaran Quadrantal Based On Subsurface
| Information And Gre Analysis Data
W

HIFRISE LUITIUGTaN DRIDITIUANY MNUTHHEETIGURTIICE- UL NIP) UHIUK iinperuien

) Meodel Kecepatan Interval : Aplikasi Terhadap Model Sintetik dan Data Andri Hendriyana

Page

1213

SOnAKANAZO0s

You're in Topic
Oil and Gas Exploration

Lapangan Melandung

Perbendhgen Seismik 2D vs 30, Studi Kasus : Lussen dan Kiosur Yertikal (Yolumelrik)
Prospek Jebakan Struidur Antiklin Lepangan Libya dan Tunisia di Cekungan Ghadames

7116‘ Kajian BA&G untuk Karakterisasi Reservoar Batupasif Formasi Jatibarang di

Tomy Miarso

 Didik Ardiyanto

Angga Direzza

& frig st

odag Pt At

Page 11213




You're in Topic
Select a Paper Topic Oil and Gas Exploration

Click on "Title" to open a file Page 3

122 . Pemakaian G 1 Wavelst Transform (GWT) Untuk Analisis Data

: i e "%‘ﬁ
e )

SonaRAaZans

Offset Vertical Seismic Profilling (OVSP) Sebagai Altemnatif Solusi Imaging
awah Permukaan

Hergs Anomai Gayeoerst Mikro ' me-Lapse’ Rendah dan Hubungannya Dengan Pergerei(m )
1002 Fluida Dalem Reservoir Sebagai ndikes! Prospek Hidrokarbon, Cortoh Kasus Lapangen Wawan Gunawan AK

ClicktoopenPage3 1213

You're in Topic
Sebect a Paper Topic Volcanology

1

J6Q)akatAZ00Y

Govetnmental Partic
Geothermal investm:

A Characteristic of Harmonic Tremer at Semeru Volcana in 2008 Nanik Mufithatus Zahre

89 The Resesrch of Surface Tempereature and Carbondioxide (CO2) Emission Gas to Determine
Tre: Possiiity of Geothermad Patentisi st North Flank of Merbabu Mountain, Central Jeva

Rasid lenu

Budt Eka Norcahiva




You're in Topic

Select a Paper Topic Volcanology

Click on "Titke" to open a file Page 2

123 Estimasi Potensi Sumbsr Panashumi Gunung Ungaran Untuk Pembangkit
Tenaga Listrik Berdasarkan Studi Geofisika dan Analisa Numerik

ntuk lnvestigasi Sistem Hidrotermal Dangkalr
gkuban Parahu, Bandung, Jawa Barat

rmasi Merapi Dengan Metoda GPS Hibrid Statik dan
s }

'amantauan Defol

Page 11} 2

Jogpkanaziny




The 34™ HAGI Annual Convention, Exhibition and 2™ Geophysics Education Symposium
Yogyakarta, 10-12 November 2009

Monitoring Lapangan Panas Bumi Kamojang Menggunakan Pengukuran Gravitasi Berulang
Satrio JATI', Syamsu ROSID', Ahmad ZAENUDIN?, Supriyanto’

'Departemen F isika, Universitas Indonesia,Gedung F, Fakultas MIPA, Depok 16424

’Departemen Teknik Geofisika, Universitas Lampung, Fakultas Teknik, Lampung

Sari '

Kegiatan monitoring dalam suatu manajeman reservoar
sangat penting dilakukan untuk mengetahui perubahan
kondisi reservoar akibat kegiatan produksi dan reinjeksi.
Metode geofisika yang dapat digunakan untuk kegiatan
monitoring salah satunya adalah Microgravity yang sangat
teliti hingga mencapai orde microgal. Pengukuran telah
dilakukan pada tahun 1984 dan tahun 2008 pada Bench
Mark yang sama. Menghasilkan gambaran perubahan nilai
medan gravitasi yang terjadi akibat kegiatan produksi dan
reinjeksi. Perubahan massa dapat diperoleh dari pembuatan
model 3D. Hasil dari interpretasi mengindikasikan
perubahan gravitasi positif di daerah utara yang disebabkan
oleh saturasi air yang lebih besar dan perubahan gravitasi
negatif di daerah Timur yang disebabkan oleh saturasi uap
yang lebih besar. Dengan ini, dapat dibuat rekomendasi
untuk manajemen reservoar.

1. Pendahuluan

Daerah geothermal Kamojang berlokasi di Garut, Jawa
barat, Indonesia, daerah tersebut secara geografis terletak di
07° 117 02°= 07° 06" 08" lintang selatan dan 107° 44° 367 -
107° 49°30” bujur timur dan ketinggian topografinya
bervariasi antara 1400 hingga 1800 m di atas permukaan
laut. Usaha pencarian panas bumi Indonesia pertama kali
dilakukan di daerah kawah Kamojang pada tahun 1918.
Pada tahun 1929-1962, lima sumur eksplorasi dibor sampai
kedalaman 66-128 meter. Sampai saat ini daerah
geothermal Kamojang masih memproduksikan uap panas
kering. Untuk memenuhi kebutuhan listrik, dimanfaatkan
26 dari 47 sumur. Hingga saat ini awal tahun 2009 jumlah
daya terpasang sebesar 200 MW.

Dengan kapasitas produksi saat ini lapangan panas bumi
Kamojang yang diperkirakan hanya akan mampu
beroperasi selama 30 tahun (Grant, 1997) Produksi uap
yang sedemikian besar untuk waktu yang cukup lama. Saat
ini mengindikasikan perubahan kondisi reservoir yang
dilihat oleh penurunan produksi. Oleh karena itu perlu
dilakukan tindakan guna mempertahankan kapasitas
produksi untuk jangka waktu yang lebih lama. Pengelolaan
reservoar geothermal dapat dilakukan dengan baik jika kita
telah mengetahui dengan baik keadaan reservoar
geothermal, seperti : volume reservoar, sifat fisik reservoar
(porositas, densitas, konduktivitas panas), sifat fluida
reservoar (tekanan, temperatur, hidrogeologi, jenis fluida)
dan sebagainya. Beberapa parameter fisika yang dimiliki
oleh reservoar geothermal dapat mengalami perubahan
terhadap waktu seiring dengan berlangsungnya proses

produksi  seperti  temperatur, tekanan, densitas,
permeabilitas  dan sebagainya. Perubahan ini dapat
berlangsung dalam ukuran bulan atau dalam ukuran tahun.
Tergantung keadaan internal dan eksternal yang
mempengaruhinya. Perubahan-perubahan parameter fisika
ini akan mempengaruhi secara langsung proses produksi
dan lama produksi yang akan berlangsung sehingga perlu
diawasi dengan baik melalui kegiatan monitoring geofisika.

Untuk melakukan monitoring pengaruh produksi dan
reinjeksi pada reservoar geothermal digunakan metode
geofisika, yaitu metode microgravity. Metode ini untuk
mengetahui perubahan parameter fisika seperti medan
gravitasi densitas dan perubahan massa. Metode
microgravity adalah metode geofisika untuk mengukur
perubahan nilai medan gravitasi batuan dalam rentang
antara 1-500 microgal (0.001 — 0.5 miligal) (Hunt, 2000).
Perubahan nilai medan gravitasi batuan ini dapat
disebabkan oleh perubahan rapat massa matriks batuan,
perubahan rapat massa fluida pengisi pori, dinamika
pergerakan massa fluida, perubahan topografi, dinamika
shallow groundwater dan sebagainya. Perubahan medan
gravitasi batuan selama proses produksi dan reinjeksi dapat
diamati secara  berkelanjutan  dengan  pengukuran
microgravity secara berkala pada titik pengamatan yang
sama untuk mengetahui model perubahannya.

2. Data dan Metoda
2.1 Data Penunjang

Lapangan geothermal kamojang berada pada jalur vulkanik
kuarter aktif dengan permeabilitas rekahan yang dibentuk
oleh struktur horst dan graben yang memotong runtuhan
vulkanik (Sudarman dkik. 2000). Secara umum daerah
geothermal Kamojang berada pada depresi dangkal, bekas
kaldera atau terbentuk dari beberapa kaldera dan ditempati
oleh batuan basalt. andesit, batuan alterasi dan alluvium
(Taverne, 1926). Berdasarkan data-data sumur di lapangan
panasbumi Kamojang, reservoar panas bumi berada pada
kedalaman antara 600 — 2000 m dengan ketebalan batuan
penutup umumnya sekitar 500 — 600 m dan menipis ke arah
barat laut menjadi 200 — 300 m. Permeabilitas reservoarnya
terjadi akibat adanya rekahan vertikal dan horizontal.
Rekahan vertikal diakibatkan oleh dua sesar utama yaitu
sesar  Kendang dan Citepus. Lapangan panasbumi
Kamojang mempunyai sistem reservoar panasbumi
dominasi uap. Sumber panasnya berpusat di dacrah Danau
Pangkalan yang bersumber dari sumbu magnetik tua arah
barat daya — timur laut (Nuraeni, 2004).
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2.2 Metoda Monitoring Gravitasi

Untuk mengestimasi distribusi kontras rapat massa yang
digambarkan oleh perubahan medan gaya berat di daerah
Kamojang, diggunakan metoda microgravity. Data
lapangan yang digunakan untuk penelitian ini adalah data
microgravity di titik-titik koordinat posisi yang sama dan
diukur dalam waktu yang berbeda. Dalam studi kasus
mikrogravity ini menggunakan data hasil monitoring
medan gravitasi presisi tahun 1984 dan 2008.

Untuk memperoleh kualitas data lapangan yang baik, maka
pelaksanaan pengukuran dilakukan beberapa tahapan
berupa Pengukuran posisi koordinat Bench Mark,
Pengukuran Elevasi dari Bench Mark dan Pengukuran
microgravity. Alat yang digunakan untuk mengukur nilai
microgravity pada tahun 1984 adalah gravimeter Lacoste &
Romberg type G. sedangkan pada tahun 2008 adalah
gravimeter Scintrex type CG-3. Pendataan microgravity ini
dilakukan dengan metoda yang berpatokan pada poligon
tertutup yakni, pengikatan pada titik Bench Mark yang
dianggap tetap dan berada di luar daerah produksi.

3. Hasil dan Diskusi
3.1 Hasil Pengolahan Data

Hasil pengolahan data microgravity dari 28 Bench Mark
yang ada menunjukkan variasi perubahan nilai medan
gravitasi positif dan negatif yang persebarannya
terkonsentrasi dibeberapa daerah. Nilai perubahan (Ag)
bervariasi dari -254.671 microgal hingga 414.560 microgal.
Persebaran nilai medan gravitasi yang positif terdapat di
daerah utara dengan konsentrasi di titik PG 33 dan PG 93
pada koordinat UTM sekitar (808500 m, 9210000 m) dan
(807000 m, 9211000 m) (Gambar 1). Nilai perubahan
medan gravitasi positif yang terjadi dapat diinterpretasikan
sebagai perubahan densitas positif pula pada daerah
tersebut, perubahan densitas positif ini dapat diduga
sebagai tempat fluida berkumpul sehingga penambahan
massa fluida di daerah tersebut terakumulasi tinggi, hal ini
dapat diperkirakan dengan dekatnya keberadaan sumur
injeksi KMJ-55, KMJ-13 dan KMJ-47 untuk daerah utara.
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Gb.1 Peta distribusi perubahan nilai microgravity periode
1984 —2008

Persebaran nilai medan gravitasi yang negatif terdapat di
daerah timur dengan konsentrasi di titik PG-71 dengan
koordinat UTM (808500 m, 9208500 m) dan di daerah
barat di titik PG-04 dan PG-42. Perubahan nilai medan
gravitasi negatif ini pertama dianalisis akibat kegiatan
produksi. Kawasan barat merupakan sumur produksi
utama yang menyuplai unit pembangkit LII, dan III
(140MW). Sedangkan kawasan timur adalah daerah utama
menyuplai unit pembangkit IV (60MW), sehingga
mengakibatkan berkurangnya massa fluida. Analisis kedua
akibat mengalimya massa fluida ke tempat lain dikarena
fluida dari sumur injeksi yang kurang tepat sasaran.

3.2 Diskusi

Perubahan medan gravitasi pada periode tahun 1984 - 2005
dapat dihubungkan dengan akumulasi aliran fluida yang
terjadi. Data penunjang untuk mengetahui pola aliran fluida
metode yang digunakan salah satunya adalah Tracer
Injection (Tavip dkk, 2005) (Gambar 2) menggunakan
Deutereium sebagai fracer alami atau Tritium dan
Methanol sebagai racer buatan. Dari penginjeksian dan
hasil pengamatan periode pertama (1983) dan kedua (1992)
pada sumur KMJ 15 yang mempunyai kedalaman
mendekati 2000 m menunjukan bahwa pola aliran fluida
yang mengarah ke barat daya terdeteksi pada blok sumur
KMIJ 26 dengan waktu tempuh 7-8 tahun sedangkan kearah

Education Geophysics-22



timur laut pada sumur KMJ 14 dengan waktu tempuh 3-4
tahun.

Perkiraan aliran fluida dapat analisis pula berdasarkan hasil
metode microearthquake yang dilakukan pada periode
2004-2005 menyebutkan bahwa kemungkinan fluida dari
reinjeksi di pusat reservoar cenderung mengarah ke timur
laut dan scbagian ke arah barat laut (Sofyan, 2006).
Fenomena pergerakan fluida terlihat dari banyaknya
aktifitas gempa mikro yang terjadi akibat bertemunya air
injeksi yang lebih dingin dengan batuan bawah permukaan
bertempertur tinggi. Pada bagian utara terdapat aliran fluida
dari sumur injeksi KMJ 55, KMJ 13 dan KMJ 47 yang
berasosiasi dengan mengalirnya fluida ke daerah utara. Hal
ini dapat didukung dengan perubahan nilai gravitasi positif
di daerah tersebut. Daerah reservoar yang cenderung lebih
dangkal di daerah utara dapat dihubungkan dengan
akumulasi massa air dari sumur injeksi yang lebih dangkal
memberikan pengaruh yang besar pada nilai perubahan
gravitasi positif yang terukur di permukaan.

Pergerakan fluida daerah barat dari sumur injeksi KMJ 46
berasosiasi dengan mengalirnya fluida ke arah timur-laut,
perubahan medan gravitasinya cenderung negatif hal ini
dapat diinterpretasikan bahwa tidak terjadi kesetimbangan
massa fluida injeksi dengan jumlah produksi di daerah
tersebut.

9213000
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Gb 2. Peta distribusi aliran fluida berdasarkan Tracer
Injection dan Microearthquake (2004-2005)

Nilai perubahan medan gravitasi negatif pada blok Timur
yang tergolong baru sebagai pemasok produksi utama
untuk unit pembangkit IV (60MW) untuk total produksi
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200 MW dapat menunjukkan bahwa proses produksi uap di
daerah Feed zone yang lebih dangkal kedalamannya
dibandingkan dengan sumur injeksi KMJ 21, lebih
mempengaruhi perubahan nilai gravitasi di permukaan.

4. Kesimpulan

Berdasarkan pengolahan data dan pembahasan nilai medan
microgravity yang didapat bahwa perubahan nilai positif di
daerah utara dapat diartikan bahwa pada daerah tersebut
terjadi pengakumulasian massa akibat perubahan densitas
vang lebih berat. Hal ini dapat di jelaskan pada penggunaan
sumur KMJ 15 yang awalnya difungsikan untuk mensuplai
daerah blok Barat dan Utara, ternyata menempuh waktu
yang lama, tindakan yang telah dilakukan adalah
memaksimalkan pengunaan sumur KMJ 35 dan KMJ 46
sebagai sumur injeksi yang lebih dekat dengan daerah
sumur produksi dapat terus dilakukan untuk mensuplai blok
Barat dengan areal sumur produksi KMJ 26 yang cukup
besar. Untuk blok Utara, penggunaan sumur KMJ 13
sebagai sumur injeksi tambahan selain sumur injeksi KMJ
55 dan KMJ 47 juga perlu diatur penggunaannya
dikarenakan saat ini perubahan nilai medan gravitasinya di
daerah tersebut cenderung positif.

Konsentrasi Perubahan nilai microgravity negatif pada blok
Timur dapat diartikan sebagai mulai berkurangnya massa
fluida akibat kegiatan produksi. Blok timur merupakan
pemasok utama produksi uap untuk unit pembangkit IV
(60MW) keberadaan sumur injeksi KMJ 21 yang aliran
fluidanya mengarah ke blok timur dari interpretasi MEQ
lebih dioptimalkan untuk menanggulangi nilai medan
gravitasi yang negatif di daerah tersebut.
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